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KOMMUNEPLANTILLAG - KLIMATILPASNINGSPLAN FOR LOLLAND
KOMMUNE

Lolland Byrdd har den 31. marts 2016 endeligt vedtaget “Kommuneplantillaeg 46 -
Klimatilpasningsplan for Lolland Kommune”.

Klimatilpasningsplanens indhold

Klimatilpasningsplanen er udarbejdet som fglge af aftale mellem regeringen og Kommunernes
Landsforening. Planen har til formal at forberede kommunen pa konsekvenserne af de forventede
klimaaendringer med fokus pa oversvgmmelser fra savel hav og som regn.

I den fremtidige planleegning skal der tages hgjde for de klimasendringer, der vil komme og
klimatilpasning bgr derfor teenkes ind i samtlige planer og projekter, som gennemfgres i
oversvgmmelsestruede omrader. Klimatilpasningstiltag skal indpasses saledes at visuelle,
landskabelige og naturmaessige hensyn tilgodeses.

Miljgvurdering
Ifolge lov om planer og programmer skal der foretages en miljgvurdering af planer, hvis
gennemfgrelse kan fa en veesentlig betydning for miljget.

Der er foretaget en screening af planens forventede indvirkning pa miljget. Da planen ikke
resulterer i iveerkseettelse af konkrete klimatilpasningstiltag, har Lolland Kommune besluttet, at der
ikke skal gennemfgres en miljgvurdering.

Klagevejledning

Vedtagelsen af den endelige klimatilpasningsplan kan paklages til Natur- og Miljgklagensevnet ifglge
planlovens § 58, men udelukkende for sa vidt angar retslige spgrgsmal.

Klageberettigede er enhver med retlig interesse i sagens udfald samt foreninger og organisationer,
der som hovedformdl har beskyttelsen af natur og miljg eller varetagelse af veesentlige
brugerinteresser indenfor arealanvendelsen.

Klagen skal indsendes via Klageportalen, som findes pd www.nmkn.dk. Klagen skal veere modtaget
senest den 20. maj 2016. Nar klagen er indgivet via Klageportalen, vurderer Lolland Kommune
om klagen giver anledning til at eendre afggrelsen. Hvis Lolland Kommune fastholder afggrelsen,
sender vi relevante oplysninger i sagen videre til Natur- og Miljgklagenaevnet.

Det er en forudseetning for at fa behandlet klagen, at der indbetales et gebyr p& 500 kr. til Natur-
og Miljgklagenaevnet via Klageportalen. Hvis klageren far helt eller delvist medhold, refunderer
Natur- og Miljgklagenaevnet gebyret.

Hvis du mener, du er berettiget til at blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal du kontakte
Lolland Kommune. Om du fritages, er Natur- og Miljgklagenaevnets afggrelse.

Sggsmalsfrist
@nskes afggrelsen afgjort ved domstolene, skal retssagen veere anlagt inden 6 maneder efter, at
afggrelsen er meddelt.


http://www.nmkn.dk/
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HVAD ER ET KOMMUNEPLANTILLAEG?

Indhold

Et kommuneplantilleeg er et tilleeg til den eksisterende kommuneplan, hvor de overordnede
rammer for et omrades anvendelse fastlaeegges. Kommuneplanen og tilleeg danner grundlag for
den videre lokalplanlaegning.

Tilvejebringelse

Byradet skal tilvejebringe et kommuneplantilleeg, hvis byradet gnsker at vedtage en lokalplan
der strider mod rammerne i den geeldende kommuneplan. Desuden kan byradet tilvejebringe
et kommuneplantilleeg hvis byradet gnsker, at aendre pa gvrige udleeg i kommuneplanens
hovedstruktur.

For udarbejdelse af et forslag til veesentlige sendringer i en kommuneplan indkalder byradet
ideer, forslag m.v. med henblik p& planleegningsarbejdet.

Ved mindre a&endringer i en kommuneplans rammedel, der ikke strider mod planens
hovedprincipper samt ved uveesentlige andringer i planens hovedstruktur, kan byradet
undlade at indkalde ideer, forslag m.v.

Offentlig debat

Et forslag til kommuneplantilleeg skal leegges frem til offentlig debat i mindst 8 uger, hvor
borgere og myndigheder kan komme med aendringsforslag og bemaerkninger til
planforslagene.

Lolland Kommune behandler de modtagne bemaerkninger og indsigelser og beslutter, i hvilket

omfang de skal imgdekommes. Kommunen vedtager forslagene endeligt og offentlig
bekendtger herefter planerne.

Klimatilpasningsplanen er udarbejdet af Lolland Kommune.
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Tilleeg 46 til Kommuneplan 2010-2022
Klimatilpasningsplan for Lolland Kommune

Mal

Med denne plan er det malet, at Lolland Kommune er forberedt pa konsekvenserne af
klimaforandringerne frem til 2100, sa stigninger i havvandsstand og ekstremregn teenkes ind i
den fremtidige planleegning og administration. Ogsa Lolland Forsyning og Lolland-Falster
Brandveesen forventes at drage nytte af kortleegningsarbejdet.

Malet er tillige, at borgerne kan fa nem adgang til oversvemmelseskort og dermed bedre kan
vurdere deres egen oversvgmmelsesrisiko.

Klimatilpasning teenkes bade som forebyggelse og afhjeelpning af oversvemmelse. Indsatser,
der forhindrer oversvemmelse, vil veere mest optimale. Hvis det ikke kan lade sig gare, enten
af tekniske eller af gkonomiske grunde, vil indsatser, som mindsker omfanget blive ngdven-
dige. Endelig kan det blive ngdvendigt at se pa tiltag, som kan ggre det lettere/billigere at
rydde op efter haendelsen.

Investeringer i klimatilpasning bgr tillige give rekreative og naturmaessige muligheder.

Baggrund og forudsaetninger

Udarbejdelse af klimatilpasningsplanen bygger pa

- prognoser for de forventede havvandsstigning og nedbgrsmaengder
- hydrauliske modeller til simulering af oversvgmmelsernes omfang

Dette forarbejde er gennemfgrt og finansieret af henholdsvis Kystdirektoratet (havvands-
stigninger) og Lolland Forsyning (kloaknettets kapacitet ved ekstremregn).

Planen beskriver, hvilke konsekvenser havvandsstigninger, kraftigere regnskyl samt langvarige
regnskyl vil fa for Lolland Kommune.

Havvandsstigning vil pavirke kystomradet i form af ggede vandstande under stormflod.
Kraftigere regnskyl vil gge risikoen for oversvgmmelser fra kloaksystemerne.

Langvarige regnskyl vil vanskeliggare vandfgringen i vandlgbene.

Forudsaetningerne fremgar af den samlede klimatilpasningsplan - bilag.

Oversvgmmelseskort

Der er udarbejdet oversvammelseskort for byomrader og for det dbne land. De oversvem-
melseskort for byerne, der er fremkommet ved hjeelp af modelkgrslerne, er herefter
gennemgaet i samarbejde med Lolland Forsyning og sammenholdt med kortleegning af
bygningsveerdier, kritisk infrastruktur og forsyningsnet. Kortene udggr tilsammen det
risikobillede, som fremover vil blive anvendt som udgangspunkt i planleegningen.

Resultatet af kortlaegningen kan sammenfattes i en reekke oversvemmelseskort — sakaldt
risikokort - over forskellige skybruds- og stormflodsscenarier.

Oversvgmmelse fra hav
Kortlaegningen udpeger Nakskov som det mest oversvgmmelsestruede omrade i Lolland
Kommune. Her vil de stgrste veerdier ga tabt ved stormflod.

Nakskov er ogsa af staten udpeget som et af de ti mest oversvemmelsestruede omrader i
Danmark. Lolland Kommune har derfor udarbejdet Risikostyringsplan for oversvgmmelse af
Nakskov, som angiver hvilke foranstaltninger, der skal til for at sikre byen.

1
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Der arbejdes i risikostyringsplanen hen mod at sikre mod en havvandsstigning pa 2,5 m.
Planen fglges nu op af en cost-benefit analyse af de forskellige tiltag, en vurdering af et
sammenfald mellem stormflod og ekstremregn/langtidsregn samt en vurdering af
mulighederne for at sikre afvanding under hgjvande.

Som opfeglgning pa risikostyringsplan udarbejdes der sektorberedskabsplaner i de bergrte
sektorer, sa de kritiske serviceydelser til borgerne sikres.

Risikostyringsplanen for oversvammelse af Nakskov, der fremlaegges til endelig vedtagelse i
september 2015, kan ses pa www.lolland.dk

Oversvgmmelseskort for oversvgmmelse fra havet kan ses her:

Oversvgmmelse fra havet

Oversvgmmelse pa grund af kraftigere regnskyl

Overskrides kloaknettets kapacitet risikerer man oversvgmmelse af spildevand pa terreen, i
bygninger og i keeldre.

Klimatilpasningsplanen indeholder en vurdering af kloaknettet kapacitet og med kortleegningen
udpeges omrader, hvor der er risiko for opstuvning af spildevand, hvor der skal igangsaettes/er
igangsat indsatser.

Oversvgmmelseskort for forskellige nedbgrsscenarier kan ses her:

Nedbgrsscenarier Lolland

Oversvgmmelse pa grund af langvarig regn

Langvarig regn, hvor jorden vandmaettes, rammer isaer landbrugs- og sommerhusomraderne,
der ligger lavt. Rgdby Fjord projektet afdaekkede, at hverken grgdeslaning eller lokale, mindre
tiltag som f.eks. fjernelse af styrt, ngdvendigvis afhjeelper dette. Men gragdeslaning kan
mindske skadernes omfang.

Afhjeelpningsbehovene kan kun afdeekkes neermere ved mere specifikke undersggelser, som
pt. Kun er gennemfart for sommerhusomradet Hummingen Strand.

Resultaterne fra Radby Fjord projektet og Projektrapport fra Hummingen Strand

kan ses pa www.lolland.dk

Oversvemmelseskort for forskellige nedbgrsscenarier for det dbne land kan ses her:
Nedbgrsscenarier for det abne land

Redeggrelse

Kortleegning af oversvgmmelsesrisikoen viser, at klimatilpasning bgr teenkes ind i samtlige
planer og projekter, som gennemfgres i oversveammelsestruede omrader, sakaldte
risikoomrader.

Klimatilpasningstiltag skal derfor indarbejdes i den fremtidige planlaegning ved etablering og
renovering af anleeg og bygninger - savel i byomrader, kystomrader og i det &bne land - i de
oversvgmmelsestruede omrader.

Generelt skal det ved nybyggeri, stgrre renoveringer og befeestelse af stgrre arealer sikres, at
vand kan lgbe hen og opsamles, hvor det ggr mindst skade. Et eventuelt areal behov i denne
forbindelse skal indteenkes i planleegningen.

Arealer, der i seerlig grad er udsatte for oversvammelse, skal friholdes for ny bebyggelse.

Retningslinjer
Retningslinje 5.1.1: Udpegede risikoomrader og oversvemmelseskort er vist nedenfor.

Retningslinje 5.1.2: Ved udleeg af nye kommuneplanrammer og ved andringer i geeldende
rammer i risikoomraderne skal der foretages en vurdering af oversvemmelsesrisikoen og
mulighederne for klimasikring.


http://www.lolland.dk/
http://drift.kortinfo.net/Map.aspx?Site=Lolland&Page=Klima&Background=3415&BBox=618539.1503661359;6066455.857698889;650795.1503661354;6088727.857698889&Themes=214762&Client=Lite
http://drift.kortinfo.net/Map.aspx?Site=Lolland&Page=Klima&Background=3415&BBox=620984.8036994686;6056238.044365555;674744.8036994686;6093358.044365555&Themes=209183&Client=Lite
http://www.lolland.dk/
http://drift.kortinfo.net/Map.aspx?Site=Lolland&Page=Klima&Background=3415&BBox=612881.550366136;6052119.857698889;677393.550366135;6096663.8576988885&Themes=213475&Client=Lite
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Retningslinje 5.1.3: Risikokortleegning, der vedragrer kloakerede omrader, skal indarbejdes i

spildevandsplanen.

Signaturforklaring til Risikokort 2100
0-5.000 kefdr
5.000-20.000 kr/3r
20.000-50.000 kr/ar

I =0 000-100.000 kevar
I 1009002 000.000 ke

5 - \

Risikokort: Farverne angiver, hvor de stgrste veerdier gar tabt ved oversvemmelse.
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Oversvgmmelseskort (hav + regn):

Lysebla: mindre end én oversvemmelse i lgbet af 100 ar
Bl&: mellem 1 og 20 oversvemmelser i lgbet af 100 &r
Rad: mellem 20 og 100oversvemmelser i lgbet af 100 ar

Retningslinje 5.1.4: Ved forteetning i byomrader inden for risikoomraderne skal det
sandsynligggres, at forteetningen ikke giver gget risiko for oversvammelser. Alternativt skal
der etableres foranstaltninger, som sikrer, at oversvgmmelsesrisikoen ikke gges.

Retningslinje 5.1.5: | byomrader med risiko for oversvemmelse skal separatkloakering eller
mulige lgsninger for lokal afledning af regn- og overfladevand overvejes.

Retningslinje 5.1.6: | lokalplanlaegningen skal behovet for at etablere forsinkelsesbassiner
for at hindre overbelastning af overfladevand/oversvgmmelser i de systemer, der afledes til,
vurderes.

Retningslinje 5.1.7: Nye forsinkelsesbassiner og lignende tiltag skal sgges indpasset som
rekreative elementer med mulighed for forggelse af naturindholdet f.eks. med permanent
vandspejl og flade skraninger.

Retningslinje 5.1.8: Ved aendret arealanvendelse skal der tages hensyn til det abne lands
overfladeafstrgmning.

Retningslinje 5.1.9: Ved udstykning inden for risikoomraderne vurderes det, om der er lavt-
liggende arealer, der er egnede til klimatilpasningsformal f.eks. som oversvemmelsesomrade.
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Miljgvurdering
Ifglge lov om planer og programmer skal der foretages en miljgvurdering af planer, hvis
gennemfgrelse kan fa en veesentlig betydning for miljget.

Der er foretaget en screening af planens forventede indvirkning pa miljget, og pa den baggrund har
Lolland Kommune besluttet fglgende:

Der foretages ikke en miljgvurdering af klimatilpasningsplanen, idet planen ikke resulterer i
iveerkseettelse af konkrete klimatilpasningstiltag, der medfarer vaesentlig pavirkning af miljget, jf. §
3, stk 2 i lov om miljgvurdering af planer og programmer.

Vedtagelse
Forslag til Kommuneplantillzeg 46 er vedtaget af Lolland Kommune den 27. august 2015 i
henhold til lov om planleegning 8§ 24.

/ﬂ/é/&ﬁ/m y K/\_,

B / Thomas Knudsen
Borgmester Kommunaldirektar

Forslaget til Kommuneplantilleeg 46 har veeret fremlagt i offentlig hgring fra den 3. september
til den 29. oktober 2015.

Kommuneplantilleeg 46 er endeligt vedtaget af Lolland Kommune den 31. marts 2016 i henhold
til lov om planlaegning § 27.

/

Holger Schou Rasmussen / Thomas Knudsen
Borgmester Kommunaldirektar
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Lolland Byrad har den 31. marts 2016 endeligt vedtaget “Kommuneplantillaeg 46 - Klimatilpasningsplan for
Lolland Kommune”.

Kommuneplantillzegget (afsnit 1-5) udggr sammen med baggrundsrapporten (afsnit 6-15) den samlede
klimatilpasningsplan.

Lolland Kommune har udarbejdet klimatilpasningsplanen med tilhgrende miljgvurdering.
Kortgrundlaget og vurderingerne er udarbejdet i samarbejde med Lolland Forsyning A/S.

Klimatilpasningsplanen med tilhgrende kort kan ses pa kommunens hjemmeside.

Forsidefoto: Claus Hansen, Lolland-Falsters Folketidende, Oversvemmelse Askg 1. december 2006

Titel: Klimatilpasningsplan for Lolland Kommune, marts 2016

Fotos: Niras, Claus Hansen, Peter Ege Olsen, Alex Sunding m.fl.

Kort: © Kort Matrikelstyrelsen, Lolland Kommune, Lolland Forsyning A/S
Sagnr.: 311557



Indhold

R o o o IO OO U PO PSTUPTTOURR 5
B [0 To 11T [ 11 Y= PPN 6
T |V - 1 B OO OO OO O OO OO U USROS PPN 7
L (=10 4 o =TT P PP PPRTPPTRRO 8
5  Forslag til KommUNEPIANTIlIaag......oeee ettt e e e e e eabae e e e ebae e e e areeas 9
5.1 Tillzeg 46 til Kommuneplan 2010-2022 - Klimatilpasningsplan for Lolland Kommune ..................... 9
5.1.1 Baggrund 08 fOrUdSaRtNINGE .....uiiii ettt e st e e st e e e st e e e e s abae e e s araee s 9
5.1.2 Yo LT ] LTSRS 10
5.1.3 N d a1 Y= [T o =Y SRR 11
5.1.4 YT YU e L= o T oY OSSP RTPR 11
5.1.5 Vedtagelse 0g Offentligg@BrelSe ... ..o e e 11
5.1.6 LAY 2= oY T =] £ PP 12

5.2 Klimatilpasningsplanens forhold til anden planlaegning ........ccocccveeiiiiiiiiniiiee e 12
5.3 PAVIrkNIiNgEr PA MIlJBET.....c.viiieeeecee et e s e e e s re et e e be e s be e sneeeneeenreeeeens 13
531 KIOGKErede OMIAEN ....c..i ettt sttt sttt et ettt et b et b 13
5.3.2 SOMMEINUSOMIATET ... ittt ettt sttt b e s bt et b e et et e sae e besbeeneenbesaeeneene 13
533 Landbruget 0g det 3bNe 1and .........oouviiiiie et e 13
534 0-QIEEINATIVET ...t et sttt st e s e et et e s be e e sareesares 14

S = - =4 ¥ [ o o [PPSR 15
6.1 Klimaprognoser 08 datagrundIag .........ceeecuiieiiiiiiic ettt e e tee e e e e e e e e ara e e s enreas 15
6.1.1 TEMPEIAtUIERNA TN ceeiiiiiee ettt ettt e e e e et e e e st e e e e e bte e e e e aaeeesesseeeeassaeeeennteeesensens 16
6.1.2 1)Ly A aT=To [0, SRR 17
6.1.3 StigNiNger i havvandstand .........cooiviiiii i 18
6.1.4 Sammenfald mellem stormflod og ekstremregn........ccoccvvee i 21
6.1.5 Hjere grundvandstand..........coociieiiciiie e e st 22

6.2 (W) - a o [ oY o ToT={ - | { SRR 22
6.3 Udfordringerne / KONSEKVENSEN ........eecveieeiee ettt ettt et e e e e etee e ette e e beeesaveeetesensseeeans 24
6.3.1 Udfordringerne i DYOMIEEN .......oeicvieeiieeeee ettt e et eeette e et e e etbe e s beeeteeesaree s 25
6.3.2 Udfordringer i KyStOMIAAEINE. ......oooocuiiee ettt et e et e e e e aree e e e 26
6.3.3 Udfordringer i det 3bNe 1and.........ocuee it e 28
6.3.4 Seerligt forurenende virksomheder og aktiViteter........ccveveiiciiiiiciiee e 31
6.3.5 KIIEISK INTrasStrUKEUL . .c..ceeeieeee ettt sb e s s 31



6.3.6 Beredskab og sektoransvarsprinCipPet .....c..eeeeeciiee it 31

A V= oo [l oY= o - | - I USSRt 32
I (oY 4 F= <T={0 1T o =T o TPt 33
8.1 OversvgmMmMelSeskort - NEADGI .......cc.vii i st esree e sree e 33
Kortlaegning af oversvgmmelsesfare for gvrige 0omrader ........ocuvovieeeciieciie e 34
Tabel 8: Gentagelsesperioder udtrykt i mm nedbgr i henholdsvis 2014 0g 2100 .......cccceevvevirieeeeeeeeecinnnns 34
8.2 Oversvgmmelseskort - StOrmMflod.........coouiriiiiiiie e 35
8.3 = TaTe Vg 1Fq g =Y K oY F U 35
8.4 [V <o [1 e AT U ST P RO PRROUSPI 35
8.5 RISTKOKOIT ...ttt ettt ettt e s e e s bt e e s bt e s bt e s be e e sabe e e bbeesabeesabeeesabeesabeesseeesareeennees 36

9  Resultater/Udpegning af iNndSatSOMIAAEr.........cccuieiiieiiiiie ettt e st et be e te e teesreesraesareenreen 39
9.1 HVAA VISEI KOTTENEP ...ttt ettt e sb e st st st e b e beenbee s 39
9.2 Anvendelse af analysSeresSUAtEINE ......coccviii e e e e aaaee s 42
10 Proces, iNVOIVEring, SAMaArbEJAe.......c..uiii i etre e e s et ae e e s e bae e e e nbaeeeeans 43
11 [ e | L=T o] 1= o TS UPPPRP 44
11.1  Serviceniveau for KIOaKSYSTEMET ......cciuiii ittt e e e s e e s s aee e e s ssae e e e sanes 44
11,2 VIPKEMUIAIEE .ttt ettt st s e e s bt e e s ab e sabee e bteesabeesneeesabeesabeeesabeesseeesaneas 45
11.2.1  Opmagasinering, regNVandsbhasSiNEr ........cceiiiiiiieeeiiieeeecee e et e e esre e e e eree e e e ebeee e e erreeeeeanees 45
11.2.2  Lokal regnvandsafledning.........ccuuiioiiiie i e 46

R T o 1<] <] U UUR R 46
11.4  Det KOMMENAE ArbEJAE....cciiciiiee et e e st e e e s eata e e e sntaeessentaeeesnntaaeenans 47
12 Ansvarsfordeling 08 fiNaNSIEIING ......uvii i e e e re e e e 49
A R Y o Y o Y5 e T4 o [=] [T Y- PP UURPPRPR 49
12,2 FINANSIEIING o 50
13 SF Y a1 0010 =14 21 o= U 51
14 2] = PRSPt 52
15 LE I I =] o] e Lo T o A= PRSPPI 53



1 Forord

Mens vejret er et gjebliksbillede, sa er klimaet et udtryk for gennemsnitsvaerdier af vejret over en lang
arraekke. Der er det med vejret, at vi ma tage det, som det kommer. Anderledes er det med klimaet. Det
skal vi i hgj grad forholde os til.

Derfor har Lolland Kommune udarbejdet denne klimatilpasningsplan, hvor klimadata bade de historiske og
fremskrivningerne er samlet og vurderet.

For det flade, lavtliggende Lolland er det vaesentligt for dyrkningen, at arealerne afvandes. Landbrugsjorden
er derfor draenet overalt og vandlgbene skal kunne fungere. Vand er vores store udfordring her pa Lolland -
klimatisk set. En evt. oversvgmmelse kan na langt omkring. Derfor har vi kigget pa alle systemer til
afledning af vand i Lolland Kommune. Hvor kommer det fra, hvor store mangder kommer der og i hvilket
tempo kommer det? Og hvordan far vi det hurtigst muligt veek derfra, hvor det er ugnsket.

Hvornar det kommer, ved vi ikke.

Problematikken er ikke ny. Der har vaeret arbejdet med at aflede vand i arhundreder pa Lolland. Ved
draening i landbruget, afvanding via pumpekanaler i det abne land, kloakering i byerne osv.

Det nye er, at vi de senere ar hyppigere er blevet overraskede og derfor er ngdt til at have overblik over
risici, handlemuligheder og beredskab, nar oversvgmmelserne indtraeffer.

For at sikre flest mulige veerdier i forhold til vandskader, er det vigtigt, at vi bruger den viden, vi har
maximalt — og tilpasser os det klima, vi forventer, vil komme.

Med den detaljerede kortlaegning som praesenteres i denne plan, er der skabt et solidt grundlag for at pege
pa, hvor der bgr saettes fokus for at sikre mod fremtidige oversvgmmelser. En viden som vi vil benytte os af
i det videre arbejde med klimatilpasning, bade i forhold til sagsbehandling og kommunens eget byggeri — og
i forhold til at vejlede bygherrer, lodsejere, landmaend og alle indbyggere i kommunen, der kan blive udsat
for oversvgmmelse.

Lolland Kommune vil ogsa fremover bidrage til at imgdega oversvsmmelser. Planen her er et skridt pa
vejen til at sikre, at de investeringer, der skal til for at forhindre stgrre vandskader, anbringes bedst muligt.

Lgsningerne skal skabes i et samarbejde med borgere, lodsejere, erhvervsliv, kommunale institutioner og
selskaber. Og beredskabet, der traeder til, hvis oversvgmmelse er uundgaelig.

Netop fordi samarbejdet er en vigtig faktor i klimatilpasningsprocessen, har det vaeret veerdifuldt at
arbejdet med klimatilpasningsplanen er blevet fulgt og diskuteret i interessentgruppen, der bestar af
repraesentanter for de interessenter, der er direkte bergrt af oversvgmmelser, Lollands Havne, landbruget,
dige- og pumpelag, fritidshusejerforeninger og Lolland Forsyning samt Lolland-Falster Brandvasen.

Klimatilpasning er og bliver en feelles opgave.

Henrik Hgegh
Formand for Klima-, Miljg- og Teknikudvalget i Lolland Kommune



2 Indledning

Lolland Kommune har i denne plan fokuseret pa de konsekvenser af klimaandringerne, der drejer sig om
vand - vel vidende, at der vil vaere andre konsekvenser som pa sigt skal tages i betragtning.

Lolland Kommune giver med denne plan sit bud p3, hvor og hvordan oversvgmmelser i Lolland Kommune
bgr imgdegas. De klimaforandringer vi star overfor som gget temperatur, stigende havvandstand og
2ndrede nedbgrsmgnstre, betyder risiko for oversvgmmelser af landarealer. Fra tidligere ved vi, at
oversvgmmelser er ensbetydende med store gener og ofte ogsa store gkonomiske tab. Oversvgmmelser
har konsekvenser for den fysiske infrastruktur, for erhvervssektorerne, for naturen og sundheden. Derfor er
der i Danmark iveerksat en national indsats for klimatilpasning, som Lolland Kommunes plan hermed er en
del af.

Eventuelle positive konsekvenser af klimaandringerne — som fx nyttevaerdien for landbruget af en laengere
vaekstsason mv. - vil ikke blive behandlet i denne plan, som i stedet har fokus pa klimatiske fglger som
ekstremregn, forhgjet havvandstand og kraftigere storme.

Klimatilpasningsplanen er udarbejdet som et tilleeg til Kommuneplan 2010-2022. Den fgrste del udggr det
egentlige kommuneplantilleeg. Den anden del giver baggrunden og resultaterne, der skal anvendes videre
frem i den fysiske planlaegning. Planen tager udgangspunkt i Lolland Kommunes Klima- og Energistrategi,
2012.

Med planen gives saledes et risikobillede af den nuvaerende situation samt af den forventede situationen i
2100. Scenarierne omfatter bade oversvgmmelser fra regn og fra hav.

Ambitionen er at udpege og analysere de omrader, der er omfattet af stgrst oversvgmmelsesrisiko. Planen
laegger op til, at der efterfglgende arbejdes videre med disse fokusomrader.

Klimatilpasningsplanen vil fremover blive indarbejdet i og revideret sammen med kommuneplanen og
koordineret med Lolland-Falster Brandvaesens beredskabsplan og Lolland Kommunes spildevandsplan.

For Nakskov er der udarbejdet en szerlig risikostyringsplan for oversvgmmelser fra havet.
Leesevejledning
Klimatilpasningsplanen bestar af 2 dele:

Afsnit 1-5 er det egentlige kommuneplantillaeg med redeggrelse, retningslinjer og miljgvurdering og kan
leeses seerskilt. Kommuneplantillaegget udgar det planjuridiske grundlag og vil blive indarbejdet i den
kommende kommuneplan.

Afsnit 6-15 beskriver metode og forudsaetninger for kortleegningen, der farer frem til listen over
indsatsomrdder. Her findes links til samtlige oversvgmmelseskort.

Kortene dbnes ved at trykke pa linket. Det tager lidt tid at Gbne. For hvert kortlink dbnes det vaerst
teenkelige scenarie typisk en 100 drs haendelse i 2100. Andre scenarier kan abnes ved at udfolde menuen i
kortets venstre side.



o
3 Mal
Med denne plan er det malet, at Lolland Kommune er forberedt pa konsekvenserne af klimaandringerne
frem til 2100, sa de kan taenkes ind i den fremtidige planlaegning og administration. Malet er ogs3, at
borgerne kan fa nemmere adgang til lokale oversvgmmelseskort og dermed bedre kan vurdere deres egen
oversvgmmelsesrisiko — med de usikkerheder, der nu engang ligger i beregningerne.

Klimatilpasning er i denne plan bade taenkt som forebyggelse og afhjaelpning af oversvgmmelse, der er den
mest i gjenfaldende konsekvens af klimaforandringerne pa Lolland.

Indsatser, der forhindrer oversvgmmelse, vil vaere mest optimale. Hvis det ikke kan lade sig ggre, enten af
tekniske eller af gkonomiske grunde, vil indsatser, som mindsker omfanget blive ngdvendige. Endelig kan
det blive ngdvendigt at se pa tiltag, som kan ggre det lettere/billigere at rydde op efter haendelsen.

Arbejdet med klimatilpasningsplanen har frembragt mere sikker viden om, hvor i kommunen de stgrste
veerdier gar tabt ved oversvgmmelse. Det hidtidige arbejde og de nye hydrauliske modeller, vil blive
fremadrettet blive benyttet til at vurdere konsekvenserne af nye tiltag. Det vil vaere muligt - med st@rre
sikkerhed end tidligere — at vurdere i hvilken raekkefglge forskellige tiltag bgr gennemfgres for at imgdega
oversvgmmelser.



4 Resume

Store dele af Lolland Kommune har szrlige hydrologiske forhold med diger, som beskytter mod
oversvgmmelser, afdreenede arealer og indvunden havbund med intensiv landbrugsdrift, samt
pumpestationer, der regulerer vandafledningen fra de staerkt regulerede vandlgb.

Grundvandsdannelsen er lille, og i en stor del af kommunen (mod syd) kan der ikke indvindes fersk
grundvand. Klimatilpasningen ma ngdvendigvis tilpasses disse saerlige forhold.

Det naturlige baseflow i vandlgbene er meget lille pa grund af begraenset kontakt mellem
grundvandsmagasinerne og overfladevandet - og en begraenset trykforskel.

Klimaet aendrer sig gradvist — ogsa pa Lolland. Kortlaegningen af oversvgmmelsesrisiko og udpegede af de
saerligt oversvgmmelsestruede omrader viser, at der for sa vidt er gode muligheder for at tilpasse sig
klimazendringerne, selvom Lolland er bade fladt og lavtliggende.

Klimatilpasningsplanen er et billede pa, hvad vi ved i 2015. Lolland Forsyning har til formalet udarbejdet
nye, opdaterede aflgbsmodeller, der kan benyttes til at vurdere konsekvenserne af fremtidige tiltag.

Det billede, der tegner sig for Lolland Kommune, er — pa grund af den lave beliggenhed og det flade
landskab — at det er en ngdvendighed med et velfungerende afledningssystem uanset klimaaendringer, sa
landbrugsarealerne kan dyrkes og byomraderne kan afvandes. Klimaaendringerne forstaerker blot
betydningen af vandafledningssystemerne.

Klimatilpasningsplanen afdeaekker en risiko for oversvgmmelse i savel byomrader, som i det dbne land og i
sommerhusomrade. Oversvgmmelseskortene afdakker oversvgsmmelsernes udbredelse ved forskellige
vandmangder og kombineres disse med vaerdikort, fas risikokortene, der angiver, at de stgrste vaerdier vil
ga tabt i byomrader med teet beboelse, kritisk infrastruktur, forsyningsnet mv.

Herved fremkommer en reekke r@de pletter, der angiver, hvor de stgrste samfundsmaessige veerdier vil ga
tabt ved oversvgmmelse. De rgde pletter er listet i ikke-prioriteret reekkefglge og her beskrives mulig
indsats og hvem, der er ansvarlig for at tage initiativ til indsatsen.



5 Forslag til Kommuneplantillaeg

5.1 Tilleeg 46 til Kommuneplan 2010-2022 - Klimatilpasningsplan
for Lolland Kommune

5.1.1 Baggrund og forudseetninger
Udarbejdelse af klimatilpasningsplanen bygger pa

- prognoser for de forventede havvandsstigning og nedbgrsmaengder
- hydrauliske modeller til simulering af oversvgmmelsernes omfang

Dette forarbejde er gennemfgrt og finansieret af henholdsvis Kystdirektoratet (havvands- stigninger) og
Lolland Forsyning (kloaknettets kapacitet ved ekstremregn) og Lolland Kommune (skybrudskort).

Planen beskriver, hvilke konsekvenser havvandsstigninger, kraftigere regnskyl samt langvarige regnskyl vil
fa for Lolland Kommune.

Havvandsstigning vil pavirke kystomradet i form af ggede vandstande under stormflod. Kraftigere regnskyl
vil gge risikoen for oversvgmmelser fra kloaksystemerne.

Langvarige regnskyl vil vanskeligggre vandfgringen i vandigbene.

5.1.1.1 Oversvgmmelseskort

Der er udarbejdet oversvgmmelseskort for byomrader og for det abne land. De oversvgmmelseskort for
byerne, der er fremkommet ved hjlp af modelkgrslerne, er herefter gennemgaet i samarbejde med
Lolland Forsyning og sammenholdt med kortlaegning af bygningsvaerdier, kritisk infrastruktur og
forsyningsnet. Kortene udggr tilsammen det risikobillede, som fremover vil blive anvendt som
udgangspunkt i planleegningen.

Resultatet af kortleegningen kan sammenfattes i en raekke oversvgmmelseskort — sakaldt risikokort - over
forskellige skybruds- og stormflodsscenarier.

5.1.1.2 Oversvgmmelse fra hav

Kortlaegningen udpeger Nakskov som det mest oversvgmmelsestruede omrade i Lolland Kommune. Her vil
de st@rste vaerdier ga tabt ved stormflod.

Nakskov er ogsa af staten udpeget som et af de ti mest oversvgmmelsestruede omrader i Danmark. Lolland
Kommune har derfor udarbejdet Risikostyringsplan for oversvgmmelse af Nakskov, som angiver hvilke
foranstaltninger, der skal til for at sikre byen.

Der arbejdes i risikostyringsplanen hen mod at sikre mod havvandsstigninger op til 2,5 m.



Planen fglges nu op af en cost-benefit analyse af de forskellige tiltag, en vurdering af et sammenfald
mellem stormflod og ekstremregn/langtidsregn samt en vurdering af mulighederne for at sikre afvanding
under hgjvande.

Som opfelgning pa risikostyringsplan udarbejdes der sektorberedskabsplaner i de bergrte sektorer, sa de
kritiske serviceydelser til borgerne sikres. Risikostyringsplanen for oversvgmmelse af Nakskov, der
fremlaegges til endelig vedtagelse i september 2015, kan ses pa www.lolland.dk.

Oversvgmmelseskortene for oversvemmelse fra havet kan ses: Oversvgmmelse fra havet

5.1.1.3 Oversvgmmelse pa grund af kraftigere regnsky!l

Overskrides kloaknettets kapacitet risikerer man oversvgmmelse af spildevand pa terraen, i bygninger og i
keeldre.

Klimatilpasningsplanen indeholder en vurdering af kloaknettet kapacitet og med kortleegningen udpeges
omrader, hvor der er risiko for opstuvning af spildevand, og hvor der skal igangsaettes/er igangsat indsatser.

Oversvgmmelseskort for forskellige nedbgrsscenarier kan ses:  Oversvgmmelsesscenarier Lolland

Oversvgmmelse pa grund af langvarig regn

Langvarig regn, hvor jorden vandmaettes, rammer iseer landbrugs- og sommerhusomraderne, der ligger
lavt. Redby Fjord projektet afdaekkede, at hverken grgdeslaning eller lokale, mindre tiltag som f.eks.
fiernelse af styrt, ngdvendigvis afhjaelper dette. Men grgdeslaning kan mindske skadernes omfang.

Afhjlpningsbehovene kan kun afdeekkes neermere ved mere specifikke undersggelser, som pt. Kun er
gennemfgrt for sommerhusomradet Hummingen Strand.
Resultaterne fra Rgdby Fjord projektet kan ses pa www.lolland.dk.

Oversvgmmelseskort for forskellige nedbgrsscenarier kan ses:

Oversvgmmelsesscenarier for det &bne land

5.1.2 Redeggrelse
Kortlaegning af oversvgmmelsesrisikoen viser, at klimatilpasning bgr teenkes ind i samtlige planer og
projekter, som gennemfgres i oversvgmmelsestruede omrader, sakaldte risikoomrader.

Klimatilpasningstiltag skal derfor indarbejdes i den fremtidige planleegning ved etablering og renovering af
anlaeg og bygninger - savel i byomrader, kystomrader og i det dbne land - i de oversvgmmelsestruede
omrader.

Generelt skal det ved nybyggeri, st@grre renoveringer og befaestelse af stgrre arealer sikres, at vand kan Igbe
hen og opsamles, hvor det ggr mindst skade. Et eventuelt arealbehov i denne forbindelse skal taenkes ind i
planlaegningen.

Arealer, der i saerlig grad er udsatte for oversvgmmelse, skal friholdes for ny bebyggelse.
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5.1.3 Retningslinjer

Retningslinje 5.1.1: Udpegede risikoomrader og oversvgmmelseskort er vist pa figur 9 og 10.

Retningslinje 5.1.2: Ved udlzaeg af nye kommuneplanrammer og ved a&ndringer i geeldende rammer i
risikoomraderne skal der foretages en vurdering af oversvgmmelsesrisikoen og mulighederne for
klimasikring.

Retningslinje 5.1.3: Risikokortlaegning, der vedrgrer kloakerede omrader, skal indarbejdes i
spildevandsplanen.

Retningslinje 5.1.4: Ved fortzaetning i byomrader inden for risikoomraderne skal det sandsynligggres, at
fortaetningen ikke giver gget risiko for oversvgmmelser. Alternativt skal der etableres foranstaltninger, som
sikrer, at oversvemmelsesrisikoen ikke gges.

Retningslinje 5.1.5: | byomrader med risiko for oversvgmmelse skal separatkloakering eller mulige Igsninger
for lokal afledning af regn- og overfladevand overvejes.

Retningslinje 5.1.6: | lokalplanlaegningen skal behovet for at etablere forsinkelsesbassiner for at hindre
overbelastning af overfladevand/oversvgmmelser i de systemer, der afledes til, vurderes.

Retningslinje 5.1.7: Nye forsinkelsesbassiner og lignende tiltag skal sgges indpasset som rekreative
elementer med mulighed for forggelse af naturindholdet f.eks. med permanent vandspejl og flade
skraninger.

Retningslinje 5.1.8: Ved a&ndret arealanvendelse skal der tages hensyn til det abne lands
overfladeafstrgmning.

Retningslinje 5.1.9: Ved udstykning inden for risikoomraderne vurderes det, om der er lavtliggende arealer,
der er egnede til klimatilpasningsformal f.eks. som oversvgmmelsesomrade.

5.1.4 Miljgvurdering
Ifglge lov om miljgvurdering af planer og programmer skal der foretages en miljgvurdering af planer, hvis
gennemfgrelse kan fa en vaesentlig betydning for miljget.

Der er foretaget en screening af planens forventede indvirkning pa miljget, og pa den baggrund har Lolland
Kommune besluttet fglgende:

Der foretages ikke en miljgvurdering af klimatilpasningsplanen, idet planen ikke resulterer i ivaerksaettelse
af konkrete klimatilpasningstiltag, der medfgrer vaesentlig pavirkning af miljget, jf. § 3, stk. 2 i lov om
miljgvurdering af planer og programmer.

5.1.5 Vedtagelse og offentliggarelse
Byradet har den 31. marts 2016 endeligt vedtaget “Kommuneplantilleeg 46 - Klimatilpasningsplan for
Lolland Kommune” til lov om planlaegning § 27. Klimatilpasningsplanen kan paklages til Natur- og

Miljgklagenavnet for sa vidt angar retslige spgrgsmal.
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Forslaget til Kommuneplantillaeg 46 har vaeret i offentlig hgring fra den 3. september 2015 til den 29.
oktober 2015.

5.1.6 Tilvejebringelse
Klimatilpasningsplanen udarbejdet iht. Naturstyrelsens vejledning: Klimatilpasningsplaner og
klimalokalplaner, 2013

5.2 Klimatilpasningsplanens forhold til anden planlaegning

Kommuneplanen

Kommuneplanen er den samlede plan for arealanvendelsen i Lolland Kommune. Den fastleegger de
overordnede mal og retningslinjer for, hvordan kommunen skal udvikle sig fremover.
Klimatilpasningsplanen er udarbejdet som tillaeg 46 til kommuneplan 2010-2022 og retningslinjerne vil blive
indarbejdet i den kommende kommuneplan, sa klimatilpasning bliver en naturlig del af den kommende
planlaegning og administration.

Lolland Kommunes Kommuneplan 2011-2021 kan ses pa www.lolland.dk.

Lokalplaner
Lokalplaner vil fremover blive udarbejdet under hensyntagen til klimatilpasningsplanens kort over
oversvgmmelsestruede omrader og retningslinjer for disse.

Spildevandsplanen

Spildevandsplanen er Lolland Kommunes plan for handtering af spildevand og det retslige og administrative
grundlag for myndighedsbehandling pa spildevandsomradet. Lolland Kommune er forpligtet til at
gennemfgre de tiltag, der er beskrevet i planen, som bl.a. angiver hvor og hvordan kloaksystemerne skal
udbygges, og hvor overfladevand skal separeres. Der er saledes taet kobling mellem spildevandsplanen og
klimatilpasningsplanens mal og tiltag. Klimatilpasningsplanens kortlaegning af kapacitetsproblemer i
kloaknettet vil derfor blive inddraget i den kommende revision af spildevandsplanen. Gennemfgrelse af
kloakeringsprojekter fglger Lolland Forsynings driftplan.

Spildevandsplanen for Lolland Kommune 2011-2021 kan ses pa www.lolland.dk

Risikostyringsplanen for Nakskov

Nakskov er udpeget som risikoomrade for oversvgmmelser fra havet i henhold til EU's
oversvgmmelsesdirektiv. Lolland Kommune er derfor udarbejdet en risikostyringsplan for Nakskov, hvori
der planlaegges for forebyggelse, sikring og beredskab i tilfaelde af ekstreme oversvgmmelser. Planen er
endeligt vedtaget af Byradet den17. september 2015.

Risikostyringsplanen er en statslig plan og som sadan overordnet kommuneplanen og dermed ogsa
klimatilpasningsplanen. Det betyder, at klimatilpasningsplanen for Nakskov skal veere i overensstemmelse
med risikostyringsplanen. Staten har udarbejdet kort over oversvgmmelser fra havet, der er anvendt i
klimatilpasningsplanen.

Lolland Falster Brandvasens Beredskabsplan
Pa baggrund af klimatilpasningsplanen og risikostyringsplanen vil Lolland Falster beredskab vurdere, om der
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er behov for en revision af eksisterende beredskabsplaner. Det vil ogsa blive vurderet, om der er behov for
specifikke oversvgmmelsesberedskabsplaner.
Beredskabsplan - generel del, Lolland Kommune 2010 kan ses pa www.lolland.dk.

Sektorberedskabsplaner

| forbindelse med udarbejdelsen af risikostyringsplanen for oversvgmmelse af Nakskov er der igangsat
udarbejdelse af sektorberedskabsplaner i alle involverede sektorer — Park & Vej, Zldre- & Sundhed,
Lollands Havne, IT, Lolland Forsyning med fokus pa oversvgmmelser.

Lolland Kommunes Klima- og Energistrategi: Klima- og Energistrategien fra 2012 laegger direkte op til
arbejdet med klimatilpasningsplanen.

Klima og energi — Strategi for klima- og energiindsatser i Lolland kommune 2012-2020 kan ses pa
www.lolland.dk.

5.3 Pavirkninger pa miljget
Vurderingen af pavirkningerne pa miljget tager udgangspunkt i den omradeopdeling, som
klimatilpasningsplanen peger pa.

5.3.1 Kloakerede omrader
Da mere ekstremnedbgr vil belaste kloaknettet, vil der — hvis der ikke ivaerksaettes konkrete tiltag — vaere
stgrre risiko for spildevand over terreen, med de gener og sundhedsfare dette medfgrer.
Klimatilpasningsplanens udpegning af omrader, hvor spildevandssystemet kommer under pres vil derfor
medfgre en lettere tilgang til forbedringer og renoveringer.

Med et mere robust spildevandssystem og mindre risiko for sundhedsskadelige spildevandsafstremninger
til fglge.

Oversvgmmelse fra hav eller regnvand kan medfgre gget risiko for andre forureninger f.eks. hvis oplag
oversvgmmes. Det er derfor i denne plan undersggt om der er saerligt forurenede virksomheder, som er
beliggende inden for de oversvgmmelsestruede omrader.

5.3.2 Sommerhusomrader
| sommerhusomrader er der — udover skader pa bygninger og indbo — risiko for spredning af spildevand fra
nedsivningsanlaeg. Her vil stgrre indsigt i nedbgrbetingede oversvgmmelser sandsynligvis skabe en stgrre
feelles forstaelse af de udfordringer, der skal Igses (af grundejerne) i faellesskab.

5.3.3 Landbruget og det abne land
Oversvgmmelse i det dabne land kan savel som i byerne medfg@rer skader pa bygninger og indbo. Og
oversvgmmelser kan medfgre - som vi sa det i 2011 — endog store afgrgdetab. Oversvgmmelser kan
medfgre forureninger og derfor er det i denne plan undersggt, om der er indenfor landbrugssektoren er
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seerligt forurenede virksomheder og aktiviteter, der er beliggende inden for de oversvgmmelsestruede
omrader.

5.3.4 O-alternativet
Et O-alternativ til denne plan vil veere at fastholde det nuvaerende niveau for beskyttelse mod
oversvgmmelse. Det vil betyde, at der ikke gennemfgres nye tiltag for at holde vandet ude/nede/vaek.

Den stgrste miljgpavirkning vil da vaere, at spildevand i visse situationer vil stremme pa terraen med
uhygiejniske forhold og smittefare til fglge.

Oversvgmmelser fra hav vil kunne medfgre store materielle skader og evt. forureninger, evt. ogsa
afbrydelser af kritiske ydelser til f.eks. aldre, forhindre udrykningskgrsel osv.
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6 Baggrund

Der har veeret arbejdet med at imgdega oversvgmmelser i Lolland i arevis bade hos dige-, landvindings,
pumpe- og alag og i savel kommunalt som amtskommunalt regi.

Lolland Kommune har med denne plan taget afsaet i det hidtidige arbejde, som bestar af en raekke
forskellige kortlaegninger gennemfgrt over de seneste 6 ar.

Kombineret med nye beregninger og beregningsmetoder tegnes saledes et billede af, hvordan klimaet
forventes at blive fremover pa Lolland, hvilke oversvgmmelser vi vil blive udsat for og med hvilken
sandsynlighed de vil forekomme.

Kortlaegningerne bygger pa flg. undersggelser udfgrt specifikt for Lolland:

¢ Hydrauliske modelberegninger for 7 kloakerede omrader - Maribo, Nakskov, Rgdby, Redbyhavn,
Bandholm, Holeby, Sgllested, Kriiger 2014

e Skybrudskort for det gvrige Lolland Kommune, Cowi 2014
¢ Risikokortlaegning for Nakskov, Kystdirektoratet 2014
¢ Risikokortlaegning for Lolland Kommune, Cowi 2014

e Screening af landomrader, Cowi 2009

For at skabe en fzelles forstaelse undervejs er en raekke interessenter inddraget i processen frem mod en
samlet plan for klimatilpasning.

6.1 Klimaprognoser og datagrundlag

Ifglge FNs klimapanel (IPCC*) og Danmarks Meteorologiske Institut (DMI) far Danmark i fremtiden varmere,
vadere og vildere klima med flere ekstremer, der vil vise sig som

® Mere regn. Der vil komme mere regn om vinteren og mindre om sommeren. Somrene vil veere praeget af
tgrkeperioder aflgst af kraftige regnskyl.

e Mildere vintre. Vintrene vil blive mildere og fugtigere.
e Varmere somre. Der vil komme flere og leengere hedebglger.
e Hgjere vandstand. Der forventes vandstandsstigning i havene omkring Danmark.

e Mere vind. Der kan forventes flere kraftige storme med hyppigere og ggede stormfloder til fglge.

' IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change
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o Storre skydaekke. Skyd=kket bliver svagt stigende — mest om vinteren.

Hvor store klimazendringer, der bliver tale om, afhaenger af hvilke forudsaetninger, der vaelges for

klimafremskrivningen - hvordan vi forventer udviklingen i befolkningstallet, det globale energiforbrug og

dermed af CO,-udledningen. Og hvilken tidshorisont, der betragtes.

Det klimascenarium, som Naturstyrelsen anbefaler kommunerne at anvende i klimatilpasningen, er det

sakaldte A1B-scenarium som forudsaetter, at udledningen af drivhusgasser topper omkring 2050, for

derefter at falde. Et andet klimascenarium, A2, anbefales af Spildevandskomiteen i dimensionering af

aflgbssystemer. Det ses af tabel 2 nedenfor, at A2 er lidt vadere end A1B, iseer mht. til vinternedbgren.

Endelig er det lidt mere t@rre scenarie B2 anvendt i vurderingen af hgjvandshaendelser.

Lolland Kommune har i de gennemfgrte udredninger gennem arene ud fra forskellige kriterier og

anbefalinger valgt at benytte de naevnte 3 klimascenarier, hvorfor forskellene vises nedenfor. | de nyere

beregninger er IPCCs udviklingsscenarie, SRES A1B, anvendt. Mere om scenarierne kan ses pa Klima- og

Energiministeriets klimaportal: www.klimatilpasning.dk.

Situationen helt frem til 2100 betragtes, da sikring mod oversvgmmelser i stgrre omfang kraever store

investeringer og er af langsigtet karakter, bade med hensyn til planlaegning, etablering og afskrivning. Hvor

lokale data har veeret til radighed er disse inddraget.

6.1.1 Temperaturaendringer

6.1.1.1 Generelle stigninger

Det bliver varmere om sommeren, men arsmiddeltemperaturen vil ogsa stige. Leegges klimascenarium A1B
til grund, anslar DM, at stigningen i arsmiddeltemperaturen frem til 2100 vil blive omkring 2,9°C, som er en

betragtelig stigning i forhold til den nuveerende arsmiddeltemperaturen pa 8,4°C.

Temperatursendring

Ar 2050
A1B

Ar 2100
A1B

Ar 2100
A2

Ar 2100
B2

Arsmiddel

+1,2° (£0,2°)

+2,9° (£0,3°)

+3,2° (£0,3%)

+2,5° (£0,2°)

Forar

+1,1° (£0,2°)

+2,7° (£0,3°)

+2,9° (£0,3°)

+2,3° (£0,3°)

Sommer

+0,9° (£0,1°)

+2,2° (£0,2°)

+2,6° (£0,2°)

+2,0° (£0,2°)

Efterar

+1,4° (£0,1°)

+3,1° (£0,3°)

+3,4° (£0,3°)

+2,7° (£0,2°)

Vinter

+1,5° (£0,2°)

+3,5° (£0,3°)

+3,8° (£0,3°)

+3,0° (£0,3°)

Tabel 1: Temperaturaendringer for Danmark med udgangspunkt i klimascenarierne A1B, A2, B2 og

temperaturmalinger fra perioden 1961-1999, DMI. | parentes er angivet usikkerheden * /Ref. 1/

2 standardafvigelsen pa middelveaerdien ud fra midling over 14 klimamodelkgrsler for 2050 og 8 modelkgrsler for 2100 /Ref. 1/.
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6.1.2 dget nedbgr

6.1.2.1 Generelle stigninger

Tilsvarende vurderer DMI, at arsmiddelnedbgren i 2100 vil veere gget med ca. 14 % i forhold til i dag.

Nedbgrsaendringer

Ar 2050
A1B

Ar 2100
A1B

Ar 2100
A2

Ar 2100
B2

Arsmiddel

+7% (+£3%)

+14 % (+6%)

+15 % (£ 7%)

+11% (x6%)

Forar

+4% (+3%)

+14 % (+6%)

+16% (+7%)

+12% (x5%)

Sommer

+4% (+4%)

+5% (+8%)

+5% (+8%)

+3% (x7%)

Efterar

+7% (+3%)

+7% (£5%)

+7% (£5%)

+8% (+5%)

Vinter

+11 % (+3%)

+25% (+6%)

+25% (+6%)

+21% (x5%)

Tabel 2: Nedbgrsaendringer for Danmark med udgangspunkt i klimascenarierne A1B, A2, B2 og nedbgrsdata
fra perioden 1961-1999 (DMI). | parentes er angivet usikkerheden® /Ref. 1/.

6.1.2.2 Andringer i nedbgrsmgnster - ekstremregn og landvarig regn

Selv om andringen i arsnedbgren fremover ikke bliver voldsom stor, er det givet, at nedbgrsmgnstret vil

@ndre sig. Det vil sige, at det kan forventes, at der vil optraede flere og kraftigere ekstremregn end hidtil,
specielt om sommeren.

De seneste ars oversvgmmelser har i hgj grad skyldtes, at der er faldet meget regn pa kort tid, men ogs3, at
der er faldet meget regn pa tidspunkter, hvor kanaler, vandlgb, bassiner, rgr, og jorden ikke har vaeret tgmt
efter en tidligere regn og vandet derfor ikke har kunnet komme vaek. Det kaldes koblet regn.

Langvarig regn ogsa kaldet koblet regn har vi set pa Lolland i august 2011, hvor bl.a. uhgstede
landbrugsafgrgder gik tabt, fordi vandet ikke kunne komme vaek tilstraekkelig hurtigt. Det er pt. ikke muligt
at tage koblet regn ind i beregningerne.

Figur 1:

Uhgstet bygmark, Landet, Lolland,
august 2011

Foto: Peter Ege Olsen
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Nedbgr kan variere meget selv over ganske sma afstande. Lolland har en SVK® maler, som er i opstillet i
Nakskov. Her er malt nedbgr siden 1979.

Fremadrettet ville det vaere gnskeligt med flere lokale nedbgrsstationer, sa der kan opnas leengere lokale
nedbgrsserier, som kan danne grundlag for en mere praecis dimensionering af kloakkernes fremtidige
udbygning og evt. regulering af vandigb.

6.1.2.3 Dimensioneringsregn - kloaknettet

Hvor der er regnet pa nutidige forhold er lokale nedbgrsdata fra DMI anvendt. Hvor der er regnet pa
fremtidige forhold, er der valgt at benytte en 3 eller 4 timers kunstigt genereret dimensioneringsregn,
sakaldt CDS*-regn, der simulerer en fremtidig ekstremregn.

Egentlige prognoser for fremtidens nedbgrsmgnster er ikke til radighed, men Spildevandskomiteen har i
Skrift 29 anbefalet, hvilke klimafaktorer, der skal anvendes ved dimensionering af aflgbssystemer.
Beregningerne for fremtidige oversvgmmelser i de kloakerede omrader tager udgangspunkt i disse
anbefalinger. Nedenstaende klimafaktorer er derfor anvendt i beregningerne for de kloakerede omrader.
De naermere detaljer fremgar af den tekniske rapport /Ref.5/.

Gentagelsesperiode 5ar 10 ar 20 ar 50 ar 100 ar
Klimafaktor 1,30 1,30 1,31 1,35 1,4
Tabel 3: Anbefalede klimafaktor pa ekstremregn baseret pa Spildevandskomiteens Skrift 29 /Ref. 5/

6.1.3 Stigninger i havvandstand
6.1.3.1 Generelle havstigninger og lokale ssetninger

Middelvandstanden i havet stiger — den generelle stigning - og samtidigt foregar saenkninger af landjorden.
Hertil kommer stigningerne under de ekstreme situationer med oversvgmmelser fra hav og nedbgr.

Jordoverfladen er dynamisk. Landjorden haever sig efter sidste istid og samtidigt foregar der lokale,
vertikale sankninger. Med stigende havvandstand narmer land og middelvand sig hinanden ar for ar og
denne hastighed gges ved en acceleration i vandstandsstigningen eller lokalt af saetninger.

Den hgjvandstand, der angives vil vaere i forhold til middelvandstanden, altsa en relativ angivelse.

| gjeblikket stiger havvandspejlet med 3mm/ar. DMI forventer, at havvandspejlet omkring Danmark
generelt stiger 0,2m — 1,4m frem til ar 2100. Desuden forventes en mindre landsaenkning (0,2-0,8 mm/ar
for Lolland iflg. DMI, 2001 og Cowi 2009). Dette far betydning af vurdering af sikringshgjde, f.eks.
digehgjde, i forhold til stormflod, men er ikke betydelig i betragtning af usikkerheden pa hgjdemodellen,
som er +/- 6-7 cm. Lokale saetninger skal dog tages i betragtning ved nedlaeggelse af rgrledninger mv.

Iflg. Cowi m.fl. er landsaenkningen stgrst pa Lollands sydkyst og mindre pa Lollands nordkyst.

3 SVK: Spildevandskomiteen
* CDS= Chicago Design Storm
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| efterfglgende beregninger er flg. stgrrelser anvendt — dog er Kystdirektoratets beregninger anvendt for
Nakskov:

Forventet havvandsstigning 2050 2100
Middelvandstandsstigning 0,3(x0,2 m) 0,8 (+ 0,6 m)
Landsaenkning lcm 2cm

Tabel 4: Generelle havvandsstigninger og landsaenkninger anvendt i beregningerne for kysterne excl.
Nakskov. Usikkerheder angivet i parentes. /Ref. 1/, /Ref.2/ og /Ref.4/

Vandstandsstigningen for hav afhanger af afsmeltningen af sne og is, som kun kan forudsiges med meget
stor usikkerhed, og er derfor ikke knyttet til et specifikt klimascenarie, men beror pa skgn /Ref. 1/.

Vandstanden langs Lollands kyst er malt kontinuerligt i Redbyhavn siden 1992. Ligeledes er der malt
vandstand i Nakskov Havn, men disse data er det svaert at opsamle opgaven pa en made sa de tilgaengelige.

6.1.3.2 Ekstreme situationer

Der kan desuden forventes flere ekstreme situationer som kraftigere og hyppigere storme samt gget
stormflod (opstuvning) som fglge af nye klimabetingede vindfelter.

Kysterne omkring Nakskov by

Nakskov er af EU udpeget som ét af ti seerligt oversvpmmelsestruede omrader i DK. Baggrunden herfor er
de mere end 100 ekstreme oversvgmmelser, der fandt sted i Centraleuropa i arene 1998-2002.

| forbindelse med implementeringen af EU's oversvgmmelsesdirektiv i DK har Kystdirektoratet gennemfgrt
en reekke hydrauliske beregninger for oversvgmmelser i Nakskov og har bl.a. beregnet
ekstremhgjvandstande for Nakskov — se tabel 5.
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OSD Hgjvandsscenarier
Risikoomrade: Nakskov
Station HVS st. nr. |Dataperiode [ar] Maledata DVR/DNN
Nakskov Havn ?(1./2.11.2006)
2012 . Hojvandsstatistikken 2012) Klimascenarier
Ringe sandsynlighed [cm] Basisar 2012 [mm/ar] [mm]
1000ars* MT (1872) 250|Antaget havspejlsstigning 2050 7,9 300
Tillzeg havspejl OJAntaget havspejlsstigning 2100 9,1 800
10003ars MT,q;, 250|Landhavning 1,3

Klimatilleg til 2050° 6,6 264
Spredning Klimatilleg til 2100° 7,8 701
Middelstor sandsynlighed [cm] KLIMA_VS2050 [cm] KLIMA_VS2100 [cm]
100ars* MT 180]100ars* MT 180(100ars* MT 180
Tilleg havspejl OKlimatillaeg havspejl 26|Klimatillaeg havspejl 71
1003ars MT,q;, 180]100ars MT,50 206|100ars MT,,qo 251
Spredning
Stor sandsynlighed [cm] Bemaerkninger:
203rs* MT 155208rs* MT 155 iiev";:f;e; ;giér udgangspunkt i haendelsen 1.-2.
Tilleeg havspejl O[Klimatillaeg havspejl 26
203rs MT,0y, 155|204ars MT,q5, 181
Spredning

100&rs* MT, 20ars* MT uden korrektion for landbevaegelse og havspejlstigning
Tabel 5: Hgjvandsscenarier for Nakskov. Tabellen viser, at der i 2100 er middelstor sandsynlighed for hgjvandstande

pa 2,51 m, Kystdirektoratet 2014 og Ref. /4/.

Samtlige Kystdirektoratets oversvpmmelseskort for Nakskov ses ved at fglge dette link: Oversvgmmelse fra

hav

Kystdirektoratet peger saledes pa, at man — hvis man vil sikre Nakskov mod ekstremhgjvande - pa sigt (frem
mod 2100) - er ngdt til at sikre overfor en havvandstandstand pa 2,5 meter, som angives at forekomme
som en sakaldt 1000 ars haendelse i dag, dvs. med en sandsynlighed pa 0,1 % - altsa meget sjeeldent, mens
den i 2100 angives at forekomme som en 100 ars haendelse, dvs. med en sandsynlighed pa 1%. De naermere
detaljer fremgar af den tekniske rapport ®/Ref. 4/.

® NB: Der er taget udgangspunkt i basisar 2010 i stedet for 2012. Forskellen er henh. 13 mm og 15 mm
6 o . . s .
En 100 ars haendelse er et udtryk for en klimahandelse, stormflod, skybrud eller lignende, der er sa voldsom, at den statistisk set kun forekommer

1 gang hver 100 ar, dvs. med en sandsynlighed pa 1%.
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Nord- og Sydlollands kyster

Der er i 2009 udfgrt en vurdering af hgjvandshaendelser i Lolland Kommune, hvor forholdene ved Lollands
nord- og sydkyst er vurderet /Ref. 2/ og /Ref. 3/. Disse vurderinger er anvendt i kortlaegningen for
kystomraderne og her er klimascenarierne B2 og A2 lagt til grund’ /Ref.2/.

1 2012 er der gennemfgrt en vurdering af de Sydlollandske kyster /Ref. 7/, hvor erosion af kysten og digets
sikkerhed er vurderet.

Gentagelsesperiode | Hgjvandstand® Global vandstands- | Relativ vandstands | Hgjvandstand®
(ar) 2009 (cm) stigning 2050 (cm) | stigning®2050 (cm) | 2050  (cm)
10 143 28 7 178

50 159 28 7 194

100 165 28 7 200

200 171 28 7 206

1000 300 28 7 335

Tabel 6: Hgjvandstand i Rgdby Havn inklusiv global vandstandsstigning og landsaenkning /Ref. 7/

Det fremgar af tabel 4, at vandstanden i Rgdby Havn i dag kan forventes at overstige 1,71 m ved en
stormflodshaendelse, der forekommer med 1 % sandsynlighed. Tilsvarende kan vandstanden i 2050
forventes at overstige 2,00 m for en haendelse, der forekommer med 1 % sandsynlighed.

En nyere landhavningsmodel fra DTU-Space peger pa, at der er tale om en landhavning ved Rgdby Havn
pa omkring 1Imm/ar svarende til omkring 8 cm frem til ar 2100 /Ref. 13/ . Samme stg@rrelsesorden er
angivet af Kystdirektoratet /Ref. 4/.

6.1.4 Sammenfald mellem stormflod og ekstremregn
Kan stormflod og ekstremregn optraede pa samme tid? Oftest falder ekstremregn i sommer-sensommer,
mens stormflod oftest forekommer i forarsmanederne. Tidsmaessigt er der oftest stor forskel, mens
stormflod typisk varer 4-8 timer, varer virkningerne af ekstremregn ofte i dageuvis.

Det kan veere af afggrende betydning for vurderingen af en forestaende haendelse — og dermed varslingen —
om der pa samme tid kan falde store maengder nedbgr og opsta oversvgmmelse fra havet.

En analyse blev derfor i 2015 gennemfgrt pa de for Lolland tilgeengelige nedbgrs- og vandstandsdata. Det
blev testet pa, om der er ssmmenhang mellem hgjintens nedbgr og vandstand pa Lolland ved en
sammenligning mellem hgjintens regn og vandstand inden for samme time. Der blev gennemfgrt en
sammenligning mellem nedbgr (malt i Nakskov og i Nykgbing F) og vandstande (malt pa
vandstandsmalerne i henholdsvis Gedser og Rgdbyhavn).

7 med den tilfgjelse, at disse scenarier ser ud til at undervurdere hgjvandsstigningerne — sa de hgjeste vaerdier i de angivne intervaller er anvendt
/Ref.2/
® Hgjvandstanden er angivet ift. middelvandstanden i hgjdesystemet Dansk Vertikal Reference, hvor der i flg. Geodatastyrelsen geelder flg. for

Nakskov: DVR90 = DNN + (- 0.077 m).
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Det blev undersggt, om der er en direkte sammenhang mellem hgj vandstand og hgj intens regn, dvs. om
vandstanden er hgj, nar der falder en hgjintens regn.

Konklusionen pa denne helt overordnede analyse er, at der ikke — ud fra de foreliggende historiske data —
er sammenfald mellem hgje vandstande i havet og hgjintens regn. Derimod ser det ud til, at den stgrste
koncentration af nedbgr forekommer ved havvandstande mellem Om og 0,3 m, hvilket passer med der er
anvendt en dimensioneringshavvandstand for regnvands og faellessystemer pa 0,3m /Ref.19/.

Nar afstrgmningen fra byomrader skal beregnes, er havvandstanden en vigtig parameter.

6.1.5 Hgjere grundvandstand
Der er stor usikkerhed om hvorvidt klimaforandringerne vil forarsage hgjere grundvandstand. Hvis den
ggede nedbgrsmaengde er jeevnt fordelt tidsmaessigt, vil vandet i et vist omfang nedsive med hgjere
grundvandstand til fglge. Kommer regnen som ekstremregn eller koblet regn, hvor jorden i forvejen er
vandmaettet, vil de overskydende vandmangder — iszer den lerede jorder som her — Igbe overfladisk af eller
afdraenes og den ggede grundvandsdannelse antages at veere af begraenset omfang.

Hvor grundvandsspejlet allerede er hgjtliggende, kan selv mindre aendringer dog fa konsekvenser og vil
medfgre et behov for en vurdering af, om yderligere draening er ngdvendig for dyrkningssikkerheden.

| 2009 blev klimaaendringernes betydning for grundvandsstigninger i Lolland Kommune vurderet. For
perioden 1981-2001 blev der ved hjzelp af Lollandsmodellen (MIKE SHE) for den maettede zone og DAISY for
den umaettede zone® simuleret et nutidsscenarie og et scenarie for stigning i havniveau. Det blev vurderet,
at klimaaendringer vil pavirke grundvandsforholdene:

De udfgrte modelleringer viser, at grundvandet vil stige mest langs kysten som fglge af et stigende
havniveau, mens der pa den centrale del af Lolland stort set ikke vil forekomme en hgjere grundvandstand.
At vandstanden ikke bliver hgjere centralt skyldes at grundvandstanden holdes nede pga. gget opadrettet
udstrgmning og overjordisk afstrgmning. Ved en havstigning pa 20 cm viser beregningerne, at potentialet i
det primaere magasin i naerheden af kysten stiger til neer de 20 cm, men effekten aftager hurtigt laengere
ind i land. Allerede 2-4 km fra kysten er stigningen aftaget til 10 cm.

6.2 Lollands topografi

Lolland er kendetegnet ved et overvejende lavtliggende og fladt landskab med intensiv planteproduktion pa
jord af hgj bonitet. Landskabet baerer praeg af store landvindingsprojekter med afvandingskanaler og
vandlgb, der afdraener arealerne og dermed muligggr agerdyrkningen.

Et andet karakteristisk traek er, at Lolland har en lang og varieret kystlinje med to typer kyster: De
oprindelige moraenekyster og de menneskabte digekyster.

En raekke tidligere havomrader er tgrlagt og inddeemmet. Det drejer sig f.eks. om Saksfjed, Rgdby Fjord
samt omraderne ud mod Nakskov Fjord (Bogg Inddaemning). Mod vest og nord er tgrlagt og inddeemmet

% NB: Udvekslingen mellem de 2 zoner blev ikke simuleret - det blev den derimod i Rgdby Fjord-projektet
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mindre vige og fjorde. En stor del af Lolland ligger derfor under havniveau. Denne udformning fortsaetter
langt op i landskabet over kote 0, idet vandlgbene i terraenet over kote 0 er uddybede og udrettede for at
kunne afvande disse arealer og fungere sammen med kanalerne i landvindingsomraderne. Egentlige adale
og naturlige vandlgb findes kun pa den nordvestlige og nordlige del af gen.

For at holde arealerne tgrre pumpes hvert &r ca. 100 mio. m*ferskvand ud i havet. Derfor er draening,
vandlgb og pumper i hgj grad at betragte som et samlet dyrkningsteknisk anlaeg.

Vandlgbene regulerer det gverste grundvandsspejl. Pga. det flade landskab er der kun
grundvandsafstrgmning vinter og forar. Om sommeren er der ingen grundvandsafstrgmning - afledningen
styres af udpumpningen, som styres af de dyrkningsmaessige behov fra forar til efterar. Lolland Kommune
kan derfor opdeles i to omrader: Et hvor vandlgbene udpumpes og et andet, hvor vandlgbene har naturligt
udlgb til havet — de fleste dog gennem en sluse. Mod syd pumpes overfladevandet saledes til havet, dels fra
terraen under kote O - alle de t@rlagte omrader (blat pa fig. 2) og dels fra terraen over kote 0 (grgnt pa fig.2).

Figur 2: Kort over afvandingstyper i Lolland Kommune /Ref. 16/
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6.3 Udfordringerne / konsekvenser

Ved Stormfloden 13. november 1872 blev stgrstedelen af Sydlolland oversvemmet. 30 mennesker omkom og der var store
materielle tab. 1 1873 vedtog Rigsdagen opferelsen af digerne pa Falster og Lolland til beskyttelse mod fremtidige
oversvgmmelser.

Det Lollandske Dige, Danmarks leengste, er 63 km langt og gér fra Nakskov til Handermelle. Diget opretholdes af Det
lollandske Digelag som omfatter de ejendomme, som diget beskytter mod en stormflod — i alt ca 7300 ejendomme.

Bag diget blev Rgdby Fjord tarlagt. Tarleegningen blev fgrst endeligt gennemfgart ved opfarelsen af den nuvaerende
pumpestation i Kramnitze, som siden 1966 med en kapacitet p4 20 m3/sek er Nordeuropas stgrste, og uddybning af
afvandingskanalerne og vandlgbene.

Kramnitze Pumpestation udpumper alt vandet fra hele Rgdby Fjord oplandet p& ca. 200 km2, og den drives og betales af
Landvindingslaget Radby Fjord, som bestar af grundejerne indenfor landvindingslagets interessegraense som udggr et areal
pa ca. 68 km2 heraf.

Oplandet er et helt overvejende landbrugsland med byerne Rgdby og Holeby med to store sommerhusomrader, Hummingen
og Kramnitze, og et par mindre, i alt ca. 3800 sommerhusgrunde.

Tekstboks 1: Det lollandske Dige /Ref. 14 og 15/.

Oversvgmmelser i august 2011

I juli 2011 var der hyppig og rigelig nedbgr, som fulgtes af en intens
regnserie i august. Rodzonen blev meettet, afstrgmningen oversteg
vandlgbenes kapacitet, og der fulgte udbredte oversvgmmelser fra vandigb,
der gik over deres bredder, og i lavninger, hvorfra vandet ikke kunne
dreenes gennem den meettede rodzone. Oversvgmmelserne strakte sig
over en laengere periode, og pa det tidspunkt var en stor del af
kornmarkerne endnu ikke hgstet, s det medferte betydelige tab, og pa
mange roemarker gik planterne ud, fordi roden stod under vand for lsenge.

Ligeledes var der en del sommerhusomrader med afvandingssystemer med
dreenledninger, som blev ramt af oversvgmmelser ved regnen i august.
Men i byomraderne var der stort set ingen udbredte alvorlige problemer.

Tekstboks 2: Oversvgmmelserne august 2011

Nordlolland oplevede i november 2006 en stormflod, der satte fokus pa klimasikringen i denne del af Lolland der hidtil havde vaeret
forskanet for stgrre skader i forbindelse med hgjvande. Denne haendelse afstedkom et udviklingsprojekt i Onsevig, hvor man kan se
forskellige typer af kystbeskyttelse — dige bygget in i terraen, nyt havdige og dige trukket teet op ad bebyggelse.

Ogsa Nakskov By blev 2. november 2006ramt af stormflod med oversvsmmelser bl.a. af Havnegade, der kun vanskeligt kom vaek igen,
til folge.

Tekstboks 3: Oversvgmmelserne pa Nordlolland og i Nakskov 2. november 2006

Generelt er tgbrudssituationer med sneafsmeltning kritiske mht oversvgmmelser i det dbne land og enkelte sommerhusomrader. Iszer efter
de 2 harde vintre 2009/2010 og 2010/2011 sas oversvgmmelser pa landbrugsarealer. | Rgdby Fjord projektet er disse situationer optegnet
pa kort ved at sammenholde observationer fra Landvindingslaget og flyfotos

Tekstboks 4: Oversvgmmelserne efter tgbrud 2009/2010 og 2010/2011
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Figur 3:

Overvgmmelser pa landbrugsarealer,
uhgstede marker ved Alminde,
Lolland, august 2011

Foto: Peter Ege Olsen

Udfordringen i forbindelse med klimaforandringerne varierer afhaengigt af omradetype, graden af
kloakering, tilstedevaerelse af vandlgb eller infrastruktur, kystnaerhed, bebyggelsesgrad mv.

Nar et areal fgrst er oversvgmmet, er det ikke vaesentligt for ejeren, hvor vandet kom fra, men i
kortleegningen er det vigtigt at kende vandets vej derhen. Er drsagen ekstremregn eller stormflod, kommer
vandet fra land eller fra havet? Er det vandlgbene, der Igber over, grundvandet, der stiger op over terraen
eller for meget regnvand i kloakkerne, der er arsagen?

Denne klimatilpasningsplan omfatter bade regnvand og havvand.

Nedenfor kortlaegges omrader i Lolland Kommune, hvor de stgrste bygningsmaessige vaerdier er
oversvgmmelsestruede. Pa denne made opnas overblik over, hvor der kan saettes ind for fa en gkonomisk
optimal klimatilpasning.

Analysearbejdet falder i 3 dele, der her er defineret som:

e Byomrader (kloakerede omrader)
e Det abne land (landbrugsarealer, ikke-kloakerede omrader samt mindre byer og sommerhusomrader)
e Kysterne og arealer, der er oversvgmmelsestruede af havvand

6.3.1 Udfordringerne i byomrader
Oversvgmmelser kan fa store konsekvenser i byomrader, fordi der pa et forholdsvist lille areal kan ske
mange skader pa bygninger og infrastruktur med store omkostninger til fglge. Derfor er der i denne plan
foretaget en mere indgdende analyse af de syv mest udsatte byomrader.

Mere nedbgr gger presset pa kloaknettet. Flere haendelser med ekstrem nedbgr kan betyde, at kapaciteten
af kloakkerne overskrides, og dermed risikeres oversvgmmelse, der kan give oversvgmmelser af spildevand
pa terraen, i bygninger og i keeldre. Herved opstar en sundhedsrisiko.
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Flere overlgb medfgrer desuden en stgrre forureningsbelastning af vandomraderne. Et gget havvandspejl
kan endvidere medfgre en forringet afledning af de kystnzere kloakker.

Figur: 4

Oversvgmmelser i Havnegade
Nakskov

2. november 2006

Foto. Alex Sunding

6.3.2 Udfordringer i kystomraderne
@get erosion og forhgjet risiko for oversvsmmelse er de vaesentligste konsekvenser af klimaandringerne

for de lollandske kyster.

Figur 5: Bglgerne ader af kysten
og truer diget. Foto Niras 2012
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6.3.2.1 Kysterosion og digesikring

Kysten langs Det (syd)lollandske dige er udsat for nedbrydning. Bglger og strgm fjerner arligt omkring
25.000 m® materialer fra kysten og forarsager derved en tilbagerykning af strandene foran diget /Ref.7/.
Der er i dag lange digestrakninger, der ikke er beskyttet af en forstrand.

Med de stigende vandstande og de forventede hardere storme skal diget forbedres for at opretholde sin
nuvarende sikkerhed.

Forbedring af diget kan ske pa to principielt forskellige mader, der ogsa kan kombineres:

1) Diget forbedres ved at forhgje og forstaerke det eksisterende dige,

2) Diget forbedres ved at udbygge forlandet ved sandfodring eller traekke diget tilbage, hvorved diget
sikres mod direkte bglgeangreb, hvilket kan reducere digehgjden i stgrrelsesordenen ca. 1-1,5 m, samt
gge hele digets robusthed.

Figur 6: Sydkystens dige. Foto Niras 2012
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Nordkystens diger bestar af en raekke kortere digestraekninger med hver sit digelag/pumpelag.

Onsevig Dige: Et nyt dige fra 2008 beskytter Onsevig mod oversvgmmelse fra havet. Overfladevand fra
baglandet pumpes til bassiner med algeproduktion.

Branderslev-Sandby Dige: Diget beskytter Nakskov mod oversvgmmelse fra havvand fra nord og indgar i
risikostyringsplanen for Nakskov. Dele af diget er opmalt/nivelleret i 2014.

De gvrige diger pa Nordlolland og Fej@, Femg og Askg beskytter overvejende landbrugsarealer og enkelte
steder sommerhusomrader. Efter stormfloden i 2006 blev flere af dem istandsat, bl.a. diget ved Keldvigen
og i Landvindingslaget Zllingebaekken.

Fremadrettet ville det veere gnskeligt med flere lokale vandstandsmalestationer, sa der i hgjere grad kan
tages hgjde for lokale variationer og danne bedre grundlag for varslinger.

Havnebyerne

En seerlig udfordring ligger i beskyttelsen af kystbyerne og havnene. De gvrige havnebyer er Rgdby Havn,
Bandholm, Kragenaes, Langg, Tars og Dybvig.

6.3.3 Udfordringer i det abne land

6.3.3.1 Forgget vandstand i vandlgb og kanaler — og sommerudtgrring

Med klimazndringerne ma der forventes forgget vandstand i vandlgb og kanaler - med store
arstidsvariationer - hvor store forggelser vil afhaenge af det eksakte vandlgbs vandfgringsevne. Denne er
beskrevet vha. bundkote, tvaerprofil, evt. rerdimensioner mv. i vandlgbsregulativerne.

Som standard anvendes i beregningerne en vandfgring pa 1l/sek. pr ha. For de lollandske vandlgb er der
generelt stgrst afstrgmning i den vade vinterperiode og i det tidlige forar efter tgbrud. | sommerperioden
kan sommerudtgrring forekomme. Varmere somre og flere tgrkeperioder ma forventes at forstaerke dette
billede med ringere vandmiljg til fglge.

Visse ar som f.eks. 2011 kan koblet regn i sensommeren give store vandmaengder med oversvgmmelser af
de neerliggende arealer til fglge.

6.3.3.2 Oversvgmmelse af landbrugsarealer

For landbrugsarealernes vedkommende vil gget vinternedbgr og stigende vandstand visse steder medfgre
oversvgmmelser eller sa hgj grundvandstand, at dyrkningssikkerheden vil blive truet. Dette vil fremover
ogsa ske pa andre tidspunkter af aret i perioder med stor regnintensitet og koblet regn, som i august 2011.

Der kan saledes forventes hyppigere tilfeelde af hgj vandstand pa lavtliggende arealer. Stgrrelsen af
skaderne pa landbrugsafgrgder vil afhaenge af oversvgmmelsens varighed.
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Storstrgms Amt ophgrte i 2001 med grgdeskeaering af de tidligere amtsvandlgb (de store vandlgb) om
sommeren pa de fleste straekninger. Afvandingskanalerne i Rgdby Fjord blev dog stadig vedligeholdt om
sommeren. Sa vandlgbene uden for Rgdby Fjord var groet godt til bade i bunden og pa skraningerne i

august 2011, da oversvgmmelserne kom.

Lolland Kommune ivaerksatte straks en ekstraordinaer oprensning, hvor det var muligt, men det tog sin

tid, fg@r den indsats bar frugt.

Dog besluttede Lolland kommune straks, at der fremover igen skal foretages een
sommervedligeholdelse af de store vandlgb (tidligere amtsvandigb) som udfgres i perioden 15. juni til

1. august.

Tekstboks 5: Oversvgmmelserne i august 2011

Umiddelbart efter oversvgmmelserne blev begivenheden i august 2011 drgftet mellem kommunen,
landbruget, sommerhusejere og pumpelag i forskellige fora, og det stod klart, at der ikke som
udgangspunkt var nogen fzelles forstaelse af hvordan nedbgr, vandlgbstilstand, vandstand, vandfgring og
pumpning haenger sammen, og dermed var der heller ikke noget felles grundlag for drgftelse af hvordan
fremtidige oversvgmmelser kan imgdegas.

Efter oversvgmmelserne i august 2011 gennemfgrte Lolland Kommune derfor et projekt i samarbejde med
landbruget, digelag, pumpelag, fritidshusejere m.fl. i oplandet til Rgdby Fjord, hvor oversvgmmelserne var
udbredte. Der blev opstillet en hydraulisk model ud fra data fra den netop overstaede oversvgmmelse til
vurdering af konsekvenserne af en reekke forskellige tiltag som fx fjernelse af styrt, hyppigere
gredeskaering, pget pumpekapacitet, aendret draenpraksis og betydningen af afstremningen fra byomrader.
Konklusionen var, at disse tiltag kun ville fa betydning lokalt i naerheden af der, hvor de blev gennemfgrt og
stgrre vandfgringsevne med generelt bedre vandafledning fra de omkringliggende arealer kun opnas ved
udvidelse af de betydeligste kanaler og vandlgb.

Oversvgmmelserne i 2011 blev simuleret og viste flg.: Den kraftige gr@devaekst giver

anledning til stgrre udbredelser af oversvsmmede omrdder. Men oversvsmmelsen ikke kunnet vaeret helt
udgadet selvom der havde veeret foretaget sommergrgdeskaering.

Beregninger med R@dby Fjord modellen viser at der om sommeren med sommergrgdeskaering vil

opstad kritiske forhold hvis afstreamningen overstiger 65 I/s/km2, medens kritiske forhold vil opstd

ved afstreamninger over 50 I/s/km2 ved kraftig gr@devaekst.
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Rédby Fjord projektet 2012-14: Hvor ofte vil regn som i august 2011
forekomme?

Vaekstperioden
april-
september

Vinterperioden
oktober-marts

Kritisk afstrgmning i forhold til vand pa terraen

65 |/sek/km2

80 I/sek/km2

Kritisk afstremning i forhold til dreenkoter

10 |/sek/km2

20 I/sek/km2

Gentagelsesperiode for en dag med vand pa terraen, nuvarende klima

15 ar

5ar

Gentagelsesperiode for 3 dage med vand pa terraen, nuvaerende klima 32ar 14 ar
Gentagelsesperiode for en dag med vand p4 terraen, klimafaktor 1,2 11 ar 3ar
Gentagelsesperiode for en dag med vand pé terraen, klimafaktor 1,2° 20 ar 7 ar

Antal dage med afstremning som kan give problemer med draen, nuvaerende
klima

7 dage (4 %)

27 dage (15%)

Koblet regn, august 2011 haendelsen, nuvaerende klima

37 ar

Koblet regn, august 2011 haendelsen, klimafaktor 1,28

27 ar

Tabel 7: Beregnede nggletal fra Rgdby Fjord projektet. Tabellen viser gentagelsesperioder dels under

nuvaerende forhold og dels med klimafremskrivning.

Ud fra den statistiske analyse af udpumpningsraterne kan der aflaeses at disse afstrgmninger vil opsta i

gennemsnit hvert 32. og 17. ar. Det betyder altsa at sommer-gr@deskaering vil reducere hyppigheden af

kritiske forhold om sommeren fra at optraede hvert 17. ar til at optraede hvert 32. ar.

Dette projekt var med til at belyse de saerlige forhold, der vandafledningsmaessigt ggr sig geeldende pa

Lolland og skabe en felles forstaelse af disse /Ref. 10/.

Et andet projekt blev gennemfgrt i Hunse A og Maribo Sgerne, hvori forskellige tiltag blev vurderet /Ref.

11/. Her var hovedformalet at klarlaegge sammenhangen mellem nedbgr, vandstand i sgerne og vandstand

i Hunse A og betydningen af bygvaerket ved udlgbet fra Ngrre Sg.

6.3.3.3 Sommerhusomréader

Der er forskellige former for afvanding i sommerhusomraderne i Lolland Kommune. Enkelte steder sker det

gennem Lolland Spildevands ledninger, men i hovedparten af omraderne nedsives det gra spildevand pa

egen grund og regnvand bortdraenes af draenledninger, der er anlagt i omradernes veje.

Afledning via nedsivning eller draenledninger pa lavtliggende grunde kan blive problematisk ved hgjere

grundvandstand og stgrre vandf@ring generelt i vandlgbene.

omradet.

Sommerhusomradet Hummingen Strand har periodevis problemer med vandmaettede forhold pa
grundene med svuppende jord, oversvgmmelser og bygningsskader pa de vaerst ramte grunde.

Under oversvgmmelsen i august 2011 matte beredskabet tilkaldes for at pumpe vand vaek fra

Andre omrader har ogsa afvanding med draen i vejen, som tilsigter at muligggre nedsivning af grat

spildevand. Nogle steder er dette ikke tilstraekkeligt og ledningernes levetid gar mod enden.

Tekstboks 6: Sommerhusomradernes szerlige udfordringer

10 o . . . . o .
Klimafaktor 1,2 svarer til en stigning af ekstremafstrgmningen pa 20 % i forhold til nuvaerende situation (alle arsmaxima er ganget med 1,2)
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Som opfelgning pa Redby Fjord projektet er der i 2014 gennemfg@rt en hydraulisk undersggelse af
afvandingsforholdene i sommerhusomradet Hummingen Strand. Undersggelsen viser, at det er de helt
lokale afvandingsforhold, der er afggrende for vandafledningen.

Rapporten kan ses pa www.lolland.dk under Borger/Miljg, energi og natur/Klimatilpasning.

6.3.4 Seerligt forurenende virksomheder og aktiviteter
Der skal taenkes i oversvgmmelsesrisiko i forhold til szerligt forurenende virksomheder og aktiviteter, da
f.eks. oversvgmmelse af oplag af forurenende stoffer kan medfgre uoverskuelige konsekvenser. Ligeledes
skal konsekvenserne af strgmsvigt midt i en produktionsproces pa grund af en evt. oversvgmmelse
forudses.

| Lolland Kommune er der p.t. 4 sakaldte IED-virksomheder'?, som Lolland Kommune fgrer tilsyn med og 3
som staten fgrer tilsyn med.

Tilsvarende findes der i gjeblikket 20 sakaldte IED-landbrug i kommunen.

6.3.5 Kritisk infrastruktur
Oversvgmmelser kan medfgre helt seerlige udfordringer i forhold til samfundets vitale funktioner. Det
geelder ogsa i Lolland Kommune. Forsyningen med el og drikkevand, vejenes fremkommelighed og
telekommunikation er kritisk infrastruktur og af afggrende betydning i en oversvgmmelsessituation.
Kritiske ydelser sasom madudbringning, vandforsyning, varmeforsyning, afledning af spildevand mv kan
blive pavirket.

6.3.6 Beredskab og sektoransvarsprincippet
| forbindelse med risikostyringsplanen for oversvgmmelse af Nakskov er der nedsat en arbejdsgruppe, der
arbejder med sektorberedskabsplaner som beskrevet i KLs pjece: ”"Den klimaberedte kommune”.
De enkelte sektorer gennemfgrer en kortlaegning af kritiske serviceydelser, da disse ydelser skal kunne
leveres til borgerne — ogsa under en oversvgmmelse.

Sektoransvarsprincippet galder her, det vil sige, at den myndighed som har ansvaret for driften under
normale forhold, ogsa har ansvaret for at driften fortsaetter i forbindelse med stgrre haendelser, som f.eks.
oversvgmmelser.

" |ED-virksomheder: Virksomheder, som er omfattet af EU's Emission Directive
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7 Metode og data

Klimatilpasningsplanen bygger pa kortlaegninger af fysiske forhold, sasom kloakering, topografi,
nedsivningspotentiale mv. Ud fra eksisterende viden kombineret med klimadata som regndata og
hgjvandsstatistik, er der udarbejdet oversvgmmelseskort, som viser, hvor vandet stuver op ved forskellige
klimahaendelser. Og hvor ofte det sker.

Efterfglgende analyser skal vise, hvorfor det stuver op og hvad der skal til for enten at holde det vaek eller
fa det afledt hurtigst muligt.

Der skelnes i planen mellem kloakerede omrader og den gvrige del af Lolland Kommune. For de kloakerede
omrader er der opstillet hydrauliske modeller for 7 udvalgte byomrader, mens der for den gvrige del, der
primaert bestar af det abne land, sommerhusomrader og mindre byomrader, er stykket et billede sammen
pa baggrund af eksisterende viden inkl. data fremkommet ved tidligere udredninger.

Som det fremgar nedenfor, er det besluttet ikke at opstille en fuld hydrologisk model (der inkluderer hav,
grundvand, sger, vandlgb og regnvandssystem), da det vurderes, at det er tilstraekkeligt at modellere pa
aflgbssystemerne for de udvalgte 7 byer med de nye data, som Lolland forsyning har tilvejebragt - samt for
de gvrige omrader at anvende eksisterende nutidige data, korrigeret efter IPCC1 s anbefalinger.

Kortlaegningerne, der ligger til grund for klimatilpasningsplanen klarlaegger risikoen ved oversvgmmelse i
hele Lolland Kommune ud fra sandsynligheden for oversvgmmelse og den gkonomiske konsekvens ved
oversvgmmelse.

Metodemaessigt omregnes oversvgmmelsesberegningerne for givne handelser (henh. ekstremnedbgr og
stormflod) til sandsynligheder og sammenholdes med den tilhgrende skadesvaerdi i de omrader, der
bergres. Pa denne made kan der opstilles et risikobillede for kommunen, hvor alle hensyn er vaegtet efter
et ensartet princip (gkonomisk skadesveaerdi som sandsynlig skadevaerdi i den periode man ser pa).

Henholdsvis ekstremnedbgrskortlaegningen og stormflodskortleegningen samt forudssetningerne herfor er
detaljeret beskrevet i metodenotaterne /Ref. 6/ og /Ref.4/.

| vejledningen fra Naturstyrelsen er der lagt op til et tidsperspektiv pa ca. 40 ar, frem til ar 2050. Lolland
Kommune har valgt at planlaegge ud fra et tidsperspektiv pd 100 ar, idet de fleste infrastrukturer, bygninger
mv. har en leengere teknisk levetid end 40 ar.
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8 Kortleegningen

Processen med videnopsamling, udarbejdelse af risikokortleegning og udpegning af fokusomrader kan
illustreres pa flg. made:

MIKE FLOOD
Udpegning af
fokusomrader
Havoversvgmmelser
Hgjdemodel 9 9
Blue Spotkort
VIDENOPSAMLING ANALYSE KLIMATILPASNINGSPLAN

Figur 7: Principskitse opbygningen af kort

Der er udarbejdet 2 kortseet som viser risikoen for oversvgmmelse for henh. ekstremnedbgr og stormflod.
De to kort er samlet i ét oversigtskort for hele kommunen, der kan ses: Risiko regn + hav 2014

Risikokortet er udarbejdet ved at kombinere oversvgmmelseskort og vaerdikort. Kortet kan ses:
Risiko regn + hav 2100

8.1 Oversvgmmelseskort - nedbgar

Ogsa i kortlaegningen er der skelnet mellem kloakerede omrader (bymaessig bebyggelse) og gvrige omrader
(mindre byer, det dabne land og sommerhusomrader).

Kortlaegning af oversvemmelsesfare for kloakerede omrader

De syv kloakerede omrader, der af Lolland Forsyning og Lolland Kommune er vurderet som seerligt udsatte
for oversvgmmelser, er Maribo, Nakskov, Sgllested, Holeby, Bandholm, Rgdby og Rgdby Fjord. Af
hydrauliske arsager deekker modelomradet for Bandholm tillige Blans og Keldernaes. Modelomradet for
Holeby daekker ogsa Ramsherred og modelomradet for Sgllested deekker ogsa Hgjreby.

Der er udarbejdet oversvgmmelseskort for henholdsvis 2014 og 2100, hvor 2014 angiver serviceniveauet i
dag, mens 2100 er valgt som fremtidsscenarium.
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Lolland Forsyning har udarbejdet hydrauliske modeller (MIKE URBAN/MIKE 2D) til beregning af hvor og
hvor ofte vandet stuver op og dermed medfgrer oversvgmmelse. | beregningerne er anvendt 3 timers CDS-

regn og 600 mm arsnedbgr, som svarer til fglgende haendelser:

Gentagelsesperiode (ar) mm regn (2012) mm regn (2100)
5 27 42
10 32 50
20 38 59
50 47 76
100 54 92

Tabel 8: Gentagelsesperioder udtrykt i mm nedbgr i henholdsvis 2014 og 2100

Forudsaetninger for beregningerne er beskrevet i den tekniske rapport /Ref. 5/. Heraf fremgar
modelopsaetningen, hvilke bassiner, pumper og vandlgb, der er medtaget og hvilke vandsspejlskoter,
pumpekapaciteter mv, der er anvendt. Resultatet er maximale vandstande beregnet for en given regn, som
et udtryk for den hgjest opndede vandstand i hver enkelt beregningscelle under hele regnhandelsen.
Oversvgmmelserne vises pa kort, sdkaldte oversvgmmelseskort. Oversvgmmelserne vist pa det enkelte kort
forekommer saledes med hgj sandsynlighed og ikke ngdvendigvis samtidigt, hvilket betyder, at de viser det
veerst taenkelige scenarie. Usikkerheder pa estimering af bl.a. randbetingelser og model er diskuteret i det
tekniske notat /Ref. 5/ s 15.

Kortene kan ses:  Oversvgmmelse kloak 2100

Opbygningen af modellerne har vaeret en iterativ proces, idet resultaterne og fremkomne
oversvgmmelsestruede omrader i flere omgange er justeret/valideret i forhold til erfaringer - dels fra
Lolland Forsyning, dels fra Lolland Kommune, Teknik- og Miljgmyndigheden og Park og Vej.

Kortleegning af oversvemmelsesfare for gvrige omrader

For de gvrige omrader i kommunen herunder sommerhusomraderne, er analyse og beregninger
gennemfgrt ved hjaelp af Danmarks Nationale Hgjdemodel, nedsivningspotentiale (hydraulisk ledningsevne,
befaestelsesgrad) og spildevandsafledning mv. Forudszetningerne er detaljeret beskrevet i den tekniske
rapport /Ref. 6/.

| beregningerne er anvendt 4 timers CDS-regn og 550 mm arsnedbgr, der svarer til flg. haendelser:

Gentagelsesperiode (ar) mm regn (2012) mm regn (2100)
5 28 37
10 34 44
20 40 52
50 49 67
100 58 81

Tabel 8: Gentagelsesperioder udtrykt i mm nedbgr i henholdsvis 2014 og 2100
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8.2 Oversvgmmelseskort - stormflod

Oversvgmmelseskortene for Nakskov er udarbejdet af Kystdirektoratet og metoden er naermere beskrevet i
metoderapporten /Ref.4/, mens resultatdata er beskrevet i det tekniske notat /Ref. 18/.

Kortene kan ses: Oversvgmmelse hav Nakskov 2100

For de nordlige og sydlige kyster er oversvgmmelser fra havet vurderet af Cowi og metoden naermere
beskrevet i den tekniske rapport /Ref. 6/. Kortene er beregnet for en raekke ekstreme haendelser, her
hgjvande, der forekommer én gang henh. hvert 20., 100. og 1000. ar for henh. ar 2012 og ar 2100.

Kortene kan ses: Oversvgmmelse hav Lolland 2100

Cowi har vurderet snitfladen mellem Kystdirektoratets modelomrade og det gvrige Lolland.

8.3 Sandsynlighedskort

Alle oversvgmmelses-farekortene er omsat til et samlet sandsynlighedskort for hele Lolland Kommune.
Forudsaetningerne fremgar af den tekniske rapport /Ref. 6/.

For hvert klimascenarie, f.eks. en 100 ars haendelse for nedbgr i 2010, er sandsynligheden defineret som
det antal gange, som handelsen indtraeffer pr ar. En 20 ars haendelse er saledes 5 gange sa sandsynlig som
en 100 ars handelse. Udbredelsen af de enkelte scenarier kendes fra haendelserne, og hver celle tildeles
saledes en vaerdi alt efter hvor stor sandsynligheden for oversvgmmelsen er. Sandsynlighederne findes som
totale sandsynligheder, det vil sige den samlede sandsynlighed for cellen. Sandsynligheden er vist som bade
oversvgmmelse fra hav, nedbgr og som total.

Kortene kan ses: Sandsynlighed Lolland 2100

8.4 Veerdikort

Heldigvis er der i dag i Danmark meget sjeeldent tale om tab af menneskeliv p.g.a oversvgmmelser. Oftest
er der tale om materielle skader sa som vandskader pa:

e Bygninger herunder boliger, kirker, erhvervsbygninger mv

¢ Infrastruktur som veje, broer, havne mv

o Seerlig kritisk infrastruktur som trafikmaessige knudepunkter, adgangsveje til institutioner mv,
transformerstationer mv

e Forsyningen — el, vand, varme, spildevandsafledning (Lolland Forsyning) samt teleselskaber mv

e Kulturarv i gvrigt

e Naturarealer

e Landbrugsafgrgder
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Erfaringer fra andre kommuner viser, at skader pa bygninger, herunder installationer mv, generelt giver de
stgrste skadesomkostninger — bygningsskader giver pr erfaring stgrre skadesomkostninger end f.eks. skader
pa et dyrket eller udyrket areal™.

| denne plan er anvendt erfaringstal™ for gennemsnitlige skadesomkostninger. Da vaerdiansaetningen her
kun benyttes relativt, er enhver bygningsskade er derfor anslaet til en skadesomkostning pa 1250 kr pr m”
bebyggelsesareal /Ref. 13/.

Vardikortet er udarbejdet og kan udelukkende anvendes som en relativ angivelse af, hvor de stgrste
skadesomkostninger vil forekomme efter en oversvgmmelse.

Belgbet 1250 kr pr m”er baseret p3, at vandet passerer og derefter traekker sig bort. Hvis vandet i stedet
for star stille i en bygning i laengere tid, skal der som minimum regnes med det dobbelte belgb.

Hvor den stgrste bygningsmasse findes, fas den stgrste skadesvaerdi, hvilket relativt set giver et godt
skadesbillede. For alle typer af skader gaelder, at jo laengere tid, der gar f@r vandet treekker sig tilbage,
desto stgrre bliver skaden.

Verdikortet udfgres i celler pa 100x100 m. Derved sikres en vis anonymitet.

Kortene kan ses: Veardikort Lolland

8.5 Risikokort

Ved hjzaelp af risikokortleegningen tegnes et risikobillede for hele Lolland Kommune. Risikoen beregnes som
sandsynlighed * konsekvens: For hver celle ganges oversvgmmelsessandsynligheden med skadesveaerdien.

Oversvgmmelsessandsynlighed Skadesomkostningsvaerdi Risiko

(sandsynlighed pr ar) (mill kroner) (mill kroner pr ar)

04 | 04| 03 | 0,15

2 2 1 1 04 02 | 005 | 0,02

0,05 | 0,05 | 0,02 2 2 1 1 01|01 | 0,02 0

Figur 8: Eksempel pa Risikokort: Oversvgmmelsessandsynlighed * Skadeomkostningsvaerdi = Risiko

De rgde omrader pa risikokortet viser, hvilke arealer i kommunen, der har stgrst reel risiko malt i
gkonomiske konsekvenser.

2 ”Methodological framework, analytical tool and database for the assessment of climate change impacts, adaptation an vulnerability in Denmark”
Report 11.2012, DTU
3 Erfaringstal fra en raeekke kommuner bl.a. Greve, Arhus, Kgbenhavn, Samsg samt Region Midt
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Herved findes et udtryk for, hvor meget det som grundejer kan svare sig at investere arligt i
forebyggende/afvaergende foranstaltninger i forhold til oversvgmmelse.

Samtidigt fas et billede af hvor i kommunen Lolland Kommune bgr begynde sin indsats i forhold til
klimatilpasning og hvor og i hvilken raekkefglge Lolland Forsyning mest hensigtsmaessigt kan klimatilpasse.

Nedenfor ses risikokortene, nar risiko for regn- og havoversvgmmelser summeres.
De kan ogsa ses : Risiko regn + hav 2100

Figur 9 viser den totale, estimerede risiko i 2014, mens figur 10 viser den totale, estimerede risiko i 2100.
Kortene giver et overblik over, hvor de st@rste vaerdier vil ga tabt ved oversvgmmelse.

Flere kort kan ses ved at benytte linket ovenfor — og udfolde menuen i venstre side.
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9 Resultater/Udpegning af indsatsomrader

9.1 Hvad viser kortene?

Sandsynlighedskortene viser et ret homogent billede for Lolland, mens risikokortet viser, at de stgrste

samfundsmaessige vaerdier vil ga tabt i bymaessig bebyggelse (boliger, infrastruktur, forsyningsnet mv). Ud

fra kortlaegningen og erfaringer i gvrigt er flg. indsatsomrader fremkommet (ikke-prioriteret raekkefglge):

Omrade Beskrivelse Beskrivelse af risiko Mulig indsats Initiativtager
Nakskov 1 Omradet omkring REGN: Afledning af regn- og Lolland
Lpjtoftevej, Stormarks Allé, | Oversvgmmelse pga overfladevand vestover til | Forsyning/Lolland
@stre Allé, Karbergs Allé, flaskehalse i Byfogedsg@en. Etablering Kommune
Fastings Allé, Parkvaenget, | feellesledningen af regnvandsbassin i
Skovvaenget og sydover Svingelen. Projektstart
Rosenparken marts 2016.
Nakskov 2 | Winchellsgade REGN og HAV Etablering af dige Det lollandske
Risikostyringsplan Digelag
Afhaenger af
hgjvandslgsning — se
Risikostyringsplan
Nakskov 3 Nybrokrydset HAV Hgjvandsspaerring — Det lollandske
afhaenger af Digelag/Lolland
hgjvandslgsning — se Kommune
Risikostyringsplan
Nakskov 4 Havnegade HAV Hgjvandsspaerring — Lolland Kommune
afhaenger af
hgjvandslgsning — se
Risikostyringsplan
Nakskov 5 Temmergade 4, Krgyers REGN Lgses via 3) -
gard
Nakskov 6 Bresemanns Allé — Marius REGN Separatkloakerede Lolland
Nielsens Allé tilsluttes Forsyning/Lolland
Kommune
Nakskov 7 A.E. Hansensvej 1 REGN lavtliggende
Nakskov 8 Mgllekaj/Gasvej REGN og HAV Etablering af spuns. Lolland Kommune
Afhaenger af
hgjvandslgsning — se
Risikostyringsplan
Nakskov 9 Lgvsangervej Regn —vand pa Skal udredes Teknik- og
inderside af dige Miljgmyndigheden
Nakskov 10 | Skolevej/Friheds Allé Regn Er medtageti LF

spildevandsplanen
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Nakskov 11 | Indre By Regn — - -
oversvgmmelser langs
"voldgravene”

Nakskov 12 | Tarsvej Regn Ny regnvandsledning Lolland Forsyning/
Separatkloakerede Lolland Kommune
tilsluttes

Nakskov 13 | Engvej Regn Skal udredes — Teknik- og
oversvgmmelse pa privat | Miljgmyndigheden
grund ?

Nakskov 14 | Enighedsvej/Rosnasvej/Fa | Regn Skal udredes Lolland Forsyning

llesskabsvej/Svenskevej

Nakskov 15 | Maribovej Regn Grgnne Lolland Forsyning
arealer/haver/legeplads?

Nakskov 16 | Midlerkampsvej Regn Der er lagt ny trykledning | Lolland Forsyning
til spildevand men
regnvandsproblemet er
ikke lgst. Skal udredes.

Evt haver.
Maribo 1 Mariagade/Skt Birgitta Regn pa eget areal LF efterregner Skt Birgitta Skolen
Skolen For lille ledning og €j ledningssystemets
separat pa egen grund | afledningsevne
Maribo 2 Torvegade Regnvandskloakker er | Vandet kan enten ledes Lolland Forsyning
alt for sma v. mod syd eller der kan
Torvegade hvilket vandparkeres og skabes
giver problemer for et rekreativt areal pa P-
ejendommene v pladsen
Torvegade/Skimminge
+ forkert vejprofil.
Ledning gar igennem
Lollandscenterets
kzelder ud til
@stergade. Her har LC
sat en meget stor
pumpestation, der
trykker vandet ind i en
alt for lille ledning

Maribo 3 Brovejen Regn — lavtliggende Afvaergepumpninger Lodsejerne

areal (gl. s og mose)

store szetninger (op til

im).

P-pladsen v Jysk er en

fejl pa kortet (sort

plet). Park og Vej

Seetninger pa selve
Brovejen
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Maribo 4 Maglemervej Regn — stor stuvning Separatkloakering i Lolland Forsyning
pa spildevandsledning | industriomradet
nordpa
Maribo 5 Maribo @st Regn separatkloakering Lolland
Forsyning/Lolland
Kommune
Maribo 6 Refshale Mose/@stervang Regn — overlgb fra Igangveaerende Lolland
Refshale Mose til separatkloakering Forsyning/Lolland
Sgndersg Kommune
Redby 1 Campingpladsen/Strandvej | Regn Oversvgmmelser pa Lodsejere
privat grund
Rgdbyhavn | @stervang og Sgndervang Regn — vejbrgnde for Udredes Lolland Forsyning
1 sma, kloakker er
saneringsmodne
Redbyhavn | Karlstoftevej/Kongeleddet | Regn Udredes Lolland Forsyning
2
Bandholm Birketvej Regn Udredes Lolland Forsyning
1
Bandholm Havnegade Regn Udredes Lolland Forsyning
2
Spllested 1 | Mosevej Regn Udredes ?
S¢llested 2 | Hgjrebygade/Baekkevej Regn Udredes Teknik- og
Miljgmyndigheden
Holeby 1 Engvej/lersievej Regn Udredes LF
Humminge | Sommerhusomradet Regn og tpbrud Udredningsprojekt er Grundejerne
n Hummingen Strand — gennemfegrt for at

oversvgmmelser

afdaekke Igsnings-
muligheder som f.eks.
stgrre kapacitet i det
rerlagte vandlgb (kvl.
60)".
Udredningsprojektet
tyder p3, at det optimale
vil veere en pumpelgsning
fra omradet. Det bgr
vurderes om et dbent
vandlgb gennem
omradets friareal kan

Y De hydrauliske undersggelser er gennemfgrt ved en tilpasning og udbygning af den hydrauliske model, der er
udviklet for Rgdby Fjord /Ref. 10/.
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aflede overfladevandet
samtidigt med, at det
rorlagte
kommunevandlgb , som
afleder vandet fra
sommerhusomradet,
&ndres til et dbent
vandlgb .

Tabel 9: Listning af indsatsomrader udpeget via risikokortleegningen.

Sammenfattende kan det konkluderes, at der med hensyn til regnvandsafledning er fa udfordringer i
Maribo, ganske fa udfordringer i Redby og en del flere udfordringer i Nakskov. | Nakskov er udfordringerne
fra havvandsstigningerne mere detaljeret behandlet i Risikostyringsplanen for Nakskov.

9.2 Anvendelse af analyseresultaterne

| planlaegningen af byudvikling, ny infrastruktur samt a&ndring/renovering af bestaende anlaeg mv. udger
kortlaegningen af oversvgmmelsestruede omrader et godt vaerktgj.

Nye by- og boligomrader samt korridorer for infrastruktur kan placeres hensigtsmaessigt i forhold til
sandsynligheden for oversvgmmelse. Truet eksisterende bebyggelse skal sikres eller opgives. Omrader til
forsinkelse af vand kan udpeges.

| beredskabet vil kortlaegningen af de omrader, hvor regnfloder og sger vil optraede ved ekstrem regn, ogsa
veere et godt vaerktgj, sdledes at Igsningerne ikke blot flytter problemet fra et sted til et andet.

Risikokortet kan endvidere bruges som et felles udgangspunkt for at finde overordnede og afstemte
Igsninger i et bredt forum, hvor deltagerne kan have forskellige interesser.

Tiltag: For hvert indsatsomrade tages stilling til hvilke konkrete tiltag, der er mulige. Med udgangspunkt i
risikoanalysen og hidtidige oversvémmelseshandelser kan klimatilpasningsindsatsen saledes vurderes.
Indsatser i forhold til kloaknettet skal indarbejdes i spildevandsplanen og afstemmes med Lolland
Forsynings driftsplan.
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10 Proces, involvering, samarbejde

Der har veeret afholdt 2 offentlige mgder om klimatilpasning, i maj 2014 i Holeby og i juni 2015 i Nakskov.
Der har veeret udsendt idé oplaeg med indkaldelse af idéer og veeret nedsat en interessentgruppe
bestaende af 16 personer, der har fulgt arbejdet Igbende. Der har veeret deltagelse fra: Landvindingslaget
Redby Fjord, DLS, landbruget, Det lollandske Digelag, Fritidshusejerforeningen (Naesby Strand og
Hummingen), Nakskov Havn, Lolland-Falster Brandvaesen, Lolland Forsyning, Park og Vej, Lolland Kommune
og Teknik og Miljgmyndigheden, Lolland Kommune

Forud for arbejdets igangsaettelse blev desuden afholdt mg@de med Afvandingsgruppen Lolland samt mgde
med de offentlige pumpe- og digelag,

Idéfase 11. marts 2014 - 8. april 2014: 6 Indkomne forslag, der er medtaget i det videre arbejde.
| borgermgde den 12. maj 2014 pa Visual Climate Center deltog ca . 70.
| borgermgdet den 2. juni 2015 pa Skovridergarden i Nakskov deltog ca 40.

Nar forslag til tillaeg til Kommuneplan 2011- 2022 om klimatilpasning er vedtaget politisk, sendes forslaget i
offentlig hgring i 8 uger. Hgringssvarene samles i en hvidbog, der indgar i planen frem til den endelige
vedtagelse i byradet.

| arbejdet med risikostyringsplanen for Nakskov har der ligeledes vaeret nedsat en projektgruppe, der
Igbende er blevet orienteret om arbejdet med klimatilpasningsplanen.
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11Handleplan

Klimatilpasningsplanen omfatter hele kommunen. Hovedsigtet er sdledes at opstille nogle overordnede
rammer og principper, der er sa fleksible, at der er god mulighed for individuelle klimatilpasningstiltag.
Tilsvarende skal rammerne kunne justeres i takt med ny viden om de forventelige klimaforandringer og nye
metoder til klimatilpasning.

Ved kraftigere regn og skybrud, som kloaksystemet og lokale systemer ikke er dimensioneret til, tilstraebes,
at det vand, der stremmer pa overfladen eller samler sig i lavninger, ggr sa lille skade som muligt.
Opfalgende skal det vurderes, om klimatilpasningsplanen giver anledning til justeringer i
spildevandsplanen.

Kommunens anlaegsarbejder vil alene bidrage til eventuel sikring mod hgjvande pa steder, hvor beskyttelse
af infrastrukturer, kulturminder eller andet er af hgj almen interesse.

Planen angiver principperne for de omrader, der prioriteres beskyttet, men der angives ikke specifikke
Igsninger, tidsplaner eller sikringskoter i planen. Nye byomrader tilstraebes udlagt i ikke hgjvandstruede
omrader, eller der skal gennemfgres tilstraekkelig sikring mod hgjvande til en kote, der fastlaegges af
kommunalbestyrelsen.

Zndringer i det terraennaere grundvand kan bl.a. skabe vandlidende omrader, hvilket har indflydelse pa
mulighederne for den nuvaerende eller fremtidige anvendelse af arealerne, ligesom det vil have en vis
indflydelse pa den overfladiske regnvandsafstremning og vandfgringen i vandlgbene.

Klimatilpasning er ved at blive indarbejdet i flere og flere dele af den daglige administration og i drift samt i
nye projekter.

Samfundsgkonomiske analyser vil kunne styrke beslutningsgrundlaget for konkrete klimatilpasningstiltag.
Iszer for stgrre tiltag vil det kunne beregnes hvorvidt og hvornar investeringerne er samfundsgkonomiske
rentable.

11.1 Serviceniveau for kloaksystemer

Danske aflgbssystemer, som er etableret efter 2005 skal iflg. Spildevandskomiteens Skrift 27 p.t. leve op til
flg. funktionskrav®:

e | feelleskloakerede omrader ma der hgjst hvert 10. ar vaere opstuvning pa terraen
e | separatkloakerede omrader ma der hgjst hvert 5. ar vaere opstuvning pa terraen

Generelt er anbefalingen fra spildevandskomiteens skrift 27, at systemerne dimensioneres til at klare en 10
ars haendelse. Ved separatkloakerede omrader anbefales dimensionering, sa opstuvning hgjest
forekommer hvert 5. ar, idet det sundhedsskadelige spildevand her er separeret fra.

1> Minimumsfunktionskrav for spildevands og regnvandssystemer. Skrift 27. IDA Spildevandskomiteen, 2005,
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De beregninger, der er gennemfgrt for nutidige forhold, giver et billede af, hvorvidt servicemalet
overholdes — vel vidende at en stor del af aflpbssystemerne er af zldre dato.

Klimaforandringerne betyder, at serviceniveauet automatisk flyttes, idet f.eks. en 5 ars haendelse i 2100
betyder en vaesentlig stgrre vandmaengde end en 5 ars haendelse i dag.

Serviceniveauet beskriver, hvor kraftig regn de faelles offentlige afledningssystemer kan forventes at
handtere. Det er niveauet for den sikkerhed mod oversvgmmelse, som kloakkerne giver. Kommer der mere
regn end dette serviceniveau eller Ipber der vand til fra andre omrader, ma man som grundejer selv have
sikret sig.

Kommunens spildevandsplan fastlaegger serviceniveauet for spildevands- og regnvandshandtering. Det er i
spildevandsplanen, kommunen traeffer beslutning om udvidelse af kloakledninger, separatkloakering af
omrader eller etablering af regnvandsbassiner. Derfor kan klimatilpasningsplanens udmeldte serviceniveau
have virkning pa spildevandsplanlaegningen.

Beredskabet er et vaesentligt element i serviceniveauet. Det gaelder for sa vidt alle de forskellige
beredskaber i sdvel kommunen og virksomhederne. Beredskabsplaner skal tilpasses, sa de stgtter op om
serviceniveauet. | de fokusomrader, hvor det vaelges at klimasikre, ma beredskabet tilsvarende veere
backup ved oversvgmmelser, indtil klimasikringen er udfgrt.

11.2 Virkemidler

Nar der tales om virkemidler i forbindelse med klimatilpasning er det igen hensigtsmaessigt at skelne
mellem bymaessig bebyggelse og abent land.

11.2.1 Opmagasinering, regnvandsbassiner
Nar byomrader skal sikres imod oversvgmmelser skal der tages hensyn til dels hgjintens regn og dels koblet
regn. Hgjintens regn falder sa hurtigt, at det kan vaere svaert at fa transporteret regnvandet hurtigt nok fra
bygninger og veje til afstromningssystemerne. Derfor kan der veere god mening i at tilbageholde
regnvandet, der hvor det falder, og sa lade det afstremme, nar der er plads i systemerne igen.

Omvendt ved koblede regnhandelser hvor regnvandssystemerne og grundvandszonen fyldes op, og hvis
der ikke afdraenes hurtigt nok, vil systemerne Igbe over.

Hgjintens regn fordrer saledes opmagasinering mens koblet regn fordrer at aflgbssystemets kapacitet
forgges. Nar der skal findes Igsninger pa klimatilpasningsudfordringen er det derfor ngdvendigt at etablere
kombinerede Igsninger som imgdegar begge udfordringer.

Under Igsningsforslag til hgjintens regn ligger magasinering i foruddefinerede voluminer som f.eks.
regnvandsbassiner i den store skala og lokal afledning af regnvand i f.eks. faskiner, grgnne tage mm pa den
mindre skala. Disse Igsninger “skaerer toppen af” den kraftige nedbgr, men hvis de ikke tsmmes inden den

naeste regn giver de ingen deempning af vandfgringen og der er fare for vand pa terraen. Derfor bgr
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tilbageholdelse kombineres med draening dvs. i nogle tilfalde stgrre kloakker eller regulering af vandlgb
som sikrer en gget draening/Ref. 9/.

11.2.2 Lokal regnvandsafledning
Den lokale tilbageholdelse pa privat grund i nedsivningsanlaeg, grenne tage, regnbede osv. kaldes populaert
for LAR (Lokal Afledning af Regnvand).

| forbindelse med klimatilpasning, ses der mange steder pa om man kan afkoble vand fra saerligt
faelleskloakkerede arealer og lade borgerne selv handtere regnvandet pa egen grund. | det tilfelde bgr det
private anleeg dimensioneres for en regnhaendelse, som svarer til den regnhandelse som kloakken i modsat
fald skulle dimensioneres for. | faellessystemer svarer det som minimum til en 10 ars regn. | det tilfeelde, at
der ikke er overlgb til faelleskloakken, svarer det til, at hver grundejer skal tilbageholde i stgrrelsesordenen
10 m3 vand pa sin grund. For at et LAR tiltag har effekt, skal dette volumen tgmmes af igen, f@ér der
kommer mere regn, for at have den fulde effekt igen, ellers risikeres det, at der kommer vand pa terraen
med gget oversvgmmelsesrisiko til fglge. Det betyder, at for at en lokal tilbageholdelse er baeredygtig, skal
der vaere en positiv balance mellem nedbgrsmaengden- og intensiteten og fjernelsen af vand. Fjernelsen er
primaert nedsivning, idet fordampning og anvendelse af regnvand pa ingen made sker hurtigt nok til at
balancere nedbgren. Nedbgrsintensiteten som skal balanceres af nedsivningsevnen er rimelig stor ( 1¥10°°-
25*10° mm/s) svarende til, at jordens skal have karakter af sand eller grus i seerlige tilfeelde groft silt,
hvilket i praksis betyder, at det kun i meget begraenset omfang er muligt at nedsive i stgrre skala i Lolland
Kommune.

LAR bgr saledes tages i anvendelse i kombination med andre Igsninger som feaelles regnvandsbassiner og
sper og pget afstrgmning via vandlgb og kloak /Ref. 9/.

11.3 Projekter

e Vandafledningsprojekt i Svingelen — er besluttet, ansggt og projekteret

e Vandplanfinansieret (forslag) projekt: Dobbeltprofil Hunse A. Type 2 vandlgb. Indstillet til Vandradet for
Smalandshavet af Lolland Kommune. Initiativ og idé: Forvalteren pa Knuthenborg Gods. Dvs indstillet af
lokale interessenter. Vandplanperiode: 2015-2021. Forslagene skal behandles af NST (MM) fra 1. okt 14
og NST udarbejder nyt indsatsprogram og forslaget skal saledes vedtages af NST. Dobbeltprofil er en
dyr lgsning (1% mill. kr/km - ialt 5 mill.kr for dette projekt), men dobbeltprofil er foresldet som
virkemiddel i virkemiddelkataloget.
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11.4 Det kommende arbejde

Formidling

Lolland Kommune har planlagt en gget formidling til grundejere, husejere, sommerhusejere om hvilke
muligheder de enkelte lodsejere har for klimatilpasse pa egen grund som supplement til det materiale, der
ligger pa Lolland Forsynings hjemmeside www.lollandforsyning.dk

Det abne land

Regdby Fjord: Ved afslutningen har projektgruppen drgftet viderefgrelse af projektet. Det kan for den ene
del besta i gennem fortsat indsamling af data med nedbgr, vandstande, vandfgringer og udpumpning og
vedligeholdelsestilstanden i vandlgbene yderligere at forbedre og udvikle den hydrauliske model.

Landbruget har i den forbindelse peget pa en udvidelse af modellen, sa den ogsa medtager de sma vandlgb
og undersgger hyppighed og varighed af for hgj vandstand over draen, saledes at den kan anvendes i

vurdering af risikoen for forsumpning ved klimaforandringer {ellerreduceretvandigbsvedligeholdelse}: Det

vil blive et meget stort projekt for hele oplandet, men der kunne muligvis udfgres et pilotprojekt for et
udvalgt delopland.

For den anden del kan viderefgrelse af projektet besta i undersggelse af flere Igsninger pa
oversvgmmelsesproblemer, herunder synergi med klimatilpasning af byen og natur (synergiprojekter med
forsyningen, muligheder for anvendelse af naturfonden, mm).

Der er ikke p.t. truffet nogen beslutning om viderefgrelse af projektet.

Men de 4 vandstandsloggere holdes i drift og dataene herfra og fra pumpestationen vil indtil videre blive
opsamlet og vist som hidtil.

Konkrete tiltag vil ske i dialog med lodsejerne, savel landmand som husejere og overordnede vurderinger i
forhold til konkrete tiltag vil ske i dialog med lodsejere og relevante organisationer for at sikre en langsigtet
planlaegning og inddrage lokal viden og erfaringer.

Byomraderne

Lolland Forsyning og Lolland Kommune samarbejder om spildevandsplanlagningen og vurderingerne af
ledningsnettets kapacitet og der ivaerksaettes Klimatilpasningsprojekter i det omfang det er forngdent og
gkonomisk muligt.

Der arbejdes videre med foranstaltninger til hgjvandssikring af Nakskov og sektorberedskabsplanerne jf.
Risikostyringsplanen for oversvgmmelse af Nakskov og de opfglgende analyser.

Sommerhusomraderne
Sommerhusomrader har saerlige og forskellige afvandingsforhold, der kraever en lokal analyse af

afledningsforholdene. Den ofte lave beliggenhed i landskabet ggr sommerhusomraderne saerligt sarbare
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for oversvgmmelser fra langvarig regn og tgbrud. Det er op til de enkelte grundejerforeninger at tage hul
pa problematikken.

48



12 Ansvarsfordeling og finansiering

12.1 Ansvarsfordeling

Ansvaret for klimatilpasning hviler pa mange aktgrer. Overordnet geelder der, at sikring mod
oversvgmmelser er lodsejers eget ansvar.

Lolland Kommunes ansvar

Lolland Kommune har et ansvar i forhold til at sikre kommunens kritiske ydelser, sa som
drikkevandsvandforsyning, madudbringning til visiterede borgere mv. | forhold til egne arealer, det vil sige
de offentlige arealer, kommunale veje og institutioner samt offentlige ledningsnet, har kommunen samme
ansvar som enhver anden lodsejer. Lolland Kommune har derfor ogsa ansvaret for vejafvanding pa
kommuneveje.

Med kravet om kommunale klimatilpasningsplaner, er det endvidere kommunens ansvar, at der udarbejdes
et overblik over risikoen for oversvgmmelser.

Lolland Forsynings ansvar

Det er Lolland Forsyning, der har ansvaret for driften og vedligeholdelsen af forsyningsledningerne og
spildevandssystemerne - og dermed for opfyldelsen af spildevandsplanens fastsatte rammer.

Lolland Forsyning har ansvaret for afledning af den del af regnvandet, som falder pa terraen, og som ledes
til forsyningens ledningsnet.

Beredskabets ansvar

Ifglge beredskabsloven skal kommunerne udarbejde en plan for det kommunale redningsberedskab, der
beskriver beredskabets indsats.

Oftest er indsatsen af afhjeelpende karakter. Fremadrettet vil der vaere en klimatilpasningsplanlagning som
felges af beredskabet, sa beredskabsplan og klimatilpasningsplan for Lolland Kommune er ngje
koordinerede.

Lolland-Falsters Brandvaesen har ansvaret for at yde akut hjaelp, nar der er fare for menneskeliv og
samfundsvigtige anlaeg eller miljget.

Lodsejers ansvar

For oversvgmmelse fra havet gaelder kystbeskyttelseslovens bestemmelser om, at det er grundejerne, der
selv skal tage sig af digebeskyttelse eller kystsikring.

For overfladevand udenfor kloakerede omrader gaelder vandlgbsloven, hvor princippet er, at dem, der har
interesse i en bedre afvanding, skal rejse sagen overfor vandlgbsmyndigheden.
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Grundejere og virksomhedsejere har selv ansvaret for den del af kloaksystemet, der ligger pa egne
matrikler.

Det er grundejeren selv, der er ansvarlig for afledning af spildevand fra kaelder. Pa www.lollandforsyning.dk

gives der rad om, hvordan man undgar vand i keelderen og pjecen “Vand i keelderen” som kan findes her:
Vand i keelderen

Forsyningen tager groft sagt ansvar for vand i 0-70 cm u. terraen, men ikke for vand u. 70 cm u. terraen.

Den enkelte grundejer ma ikke uden videre pumpe vandet vak — en installation kraever
kloakmesteranmeldelse til byggemyndigheden. Pumpes der til faelleskloak, skal der betales afledningsafgift.
Pumpes der udenfor kloakopland og i somerhusomrader kreever udpumpning godkendelse fra
vandlgbsmyndigheden og aftale med ledningsejer

Serviceniveauet pa en given ejendom ma ikke forringes ved kloakeringsarbejder, men det at laegge taette
ledninger kan af den enkelte grundejer opleves som serviceforringelse (da nedsivningen formindskes)!

12.2 Finansiering

Der vil fremover formentlig veere borgere og virksomheder, som vil opleve ikke at kunne forsikre sig mod
vandskader.

For den eksisterende bygningsmasse pahviler det den enkelte bygningsejer Igbende at klimatilpasse
byggeriet fx i forbindelse med anden renovering.

Vandselskaberne kan generelt finansiere ngdvendige investeringer og vedligeholdelse af kloaknettet over
spildevandstaksterne.

| kloakerede omrader hgrer overfladevandet under Lolland Forsyning efter bestemmelserne i
Miljpbeskyttelseskloven, lov om betaling for spildevand og vandsektorloven, med Lolland Kommune som
myndighed. Medfinansieringsbekendtggrelsen dbner mulighed for, at forsyningens investering i
klimatilpasning kan betragtes som medfinansiering i projekter, hvor f.eks. den rekreative vaerdi af et
omrade forgges.

Udgiften til digebeskyttelse og kystsikring pahviler grundejerne.

Udgifterne til forbedret afvanding af overfladevand skal afholdes af dem, der har nytte af projektet.
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13 Sammenfatning

Klimatilpasningsplanen omfatter kortlaegning af oversvgmmelsesrisikoen i hele Lolland Kommune — bade
for hav og for regn. Sammenholdes disse kort med kort over, hvor de stgrste vaerdier findes, tegner der sig
et billede af at det er i byomraderne, de st@rste samfundsmaessige vaerdier vil ga tabt ved oversvgmmelse.

Den @&ndrede nedbgr betyder, at der fremover vil opleves en gget oversvgmmelseshyppighed. Arbejdet
med at reducere de negative effekter pa aflgbssystemerne vil have det overordnede formal at reducere
mulige skader pa samfundsvaerdier — enten ved at reducere oversvgmmelsernes omfang eller ved at
reducere skaden af oversvpmmelsen.

Hgjere havvandstand omkring Lolland betyder, at kysten skal sikres, der hvor det er pakraevet.

Risikokortet viser et relativt homogent billede, dog skiller Nakskov by sig ud fordi der her bade er en
stormflodsrisiko og kapacitetsudfordringer i kloaknet. For Nakskov udarbejdes der en szerlig
risikostyringsplan jf. EU's oversvgmmelsesdirektiv, der tager hand om oversvgmmelser fra hav, hvorfor
dette ikke behandles yderligere i denne plan.

Mens ekstremregn oftest forekommer i sensommer-tidligt efterar, tgbrudsafsmeltninger i tidligt forar og
stormflod typisk i sen efterar-tidlig og oversvgmmelseshandelserne tilsyneladende fordeler sig over aret,
er denne problematik vaesentlig.

Det er i denne plan beskrevet hvilke udfordringer vi star over for, hvordan de kan Igses og hvem der har

ansvaret.
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14Bilag

1.1 Kortlaegning af oversvgmmelser i kloakerede omrader
De 7 byer
1.2 Kortlaegning af oversvgmmelser i gvrige omrader
1.3 Kortlaegning af oversvgmmelser fra regn (5, 10, 20, 50 og 100 ars nedbgrshandelser)
1.4 Kortlaegning af oversvgmmelser fra hav
1.5 Kortlaegning af samtlige oversvgmmelseshandelser
1.6 Sandsynlighed for diverse handelser, sandsynlighedskort
1.7 Verdikortleegning
1.8 Risikokort
1.9 Hgringssvar (efter hgringsfristen)
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Hvis solen ville komme,
og regnen ville g3,

og blaesten blive stille,

og himlen blive bl3,

og kulden blive varme,

sa ville dette her i grunden veere...

Ja, et usadvanligt dejligt vejr.

Piet Hein
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