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Geoteknisk undersogelse for udstykning af 5 nye parcelhusgrunde ved Mollevej i Rodby.

Geoteknisk rapport med tegning nr. 651 samt bilag 1 — 6 og A.
Vedlagt: Analyseresultat fra AnalyCen samt resultat af miljoteknisk jordanalyse.

For ovennzvnte projekt, bestdende af 5 byggegrunde, har vi efter aftale med Peter Olsen fra
Rodby Kommune udfert en jordbundsundersogelse omfattende 6 boringer. Boringerne Bl — BS
er placeret ca. midt for nzevnte 5 byggegrunde, medens boring B6 er placeret pa arealet for den
nye adgangsvej.

Undersogelsen har et omfang svarende til en parameterundersegelse, jf. DS 415, 1998.

De patenkte boliger patenkes opfort i en etage uden kalder.

Resumé.
For de 5 byggegrunde og adgangsvejen er udfert boringerne B1 — B6.

I boringerne treffes averst 0,5 — 0,9 m muld og blandede fyldlag (muld og ler) samt kulturlag.
Disse lag underlejres i boringerne hovedsageligt af senglaciale og glaciale lag af ler og morane-
ler, lokalt i boring B3 ogsa af sand.

Med bundforhold som truffet i boringerne, kan der generelt gennemfores en direkte fundering pa
stribe- eller enkeltfundamenter pa rene senglaciale eller glaciale aflejringer i 0,6 — 0,9 m’s dybde
under terrn (m u.t.). Randfundamenter skal funderes i frostfri dybde, d.v.s. minimum 0,9 m un-
der fremtidigt terren.

Gulve kan udlzgges som terreendzk, med mindre terrenforhold eller tykkelse af overjord ger det
fordelagtigt lokalt at udfere fritbzrende gulvkonstruktioner.

Idet jorden indenfor byggearealet ikke er selvdrznende, bor der etableres omfangsdren omkring
bygningerne.

Vi har i boringerne ikke umiddelbart truffet forurening i det opborede materiale. Vi har udvalgt 5
prover fra overjorden i boringerne Bl — BS5. Proverne er blevet analyseret pa eksternt laboratori-
um - AnalyCen - for olie, benzin oplesningsmidler og tungmetaller. Resultatet fremgar af vedlag-
te jordanalyse.

Hovedkontor: Nastvedvej 1. 4760 Vordingborg . Telefon 55 37 16 00 . Telefax 55 34 16 00 . www.sjas.dk

B g 0% A " * T CA o <
NN NN Medle 3 { SAM ippen og P gen af Radgivende genigrer F.R


http://www.sjas.dk

For fundamentstobning skal der iflg. DS 415 gennemfores udgravningskontrol. Der henvises i ov-
rigt til rapportens enkelte afsnit.

1. Markarbejde.
2006-12-04 udferte vi 6 geotekniske boringer, B1 — B6, med 6" snegl uden foring til 3,0 m u.t.
Under borearbejdet indmalte vi laggranser, udfoerte vingeforsog i intakt og omrert lerjord (cy

henholdsvis c,;) og udtog reprasentative jordprover til laboratorieanalyser og geologibedommel-
se.

Terrenkoten ved boringerne er bestemt ved nivellement, udgaende fra sokkeloverkant (SOK) pa
eksisterende mastefundament, beliggende langs nordskel ved grund nr. 5. Koten har vi sat til re-
lativ +10,0. Placering af fixpunkt fremgér af situationsplanen, tegn. nr. 651.

I laboratoriet har vi til klassifikationsformal bestemt det naturlige vandindhold pa i alt 23 prover.

Boringernes placering er vist pa situationsplanen, tegn. nr. 651. Boreprofilerne er optegnet og be-
skrevet pa bilagene 1 — 6. Tilherende signaturforklaring er givet pa bilag A.

2. Jordbundsforhold.

2.1 Gennemborede jordlag.

I boringerne treffes everst 0,5 — 0,9 m muld eller blandede fyldlag (muld og ler) samt kulturjord.
Disse lag underlejres i boring B3 af senglacialt sand og glacialt morzaneler.

I de ovrige boringer, B1, B2, B4, B5 og B6, treffes direkte under muld- og fyldlaget senglaciale
aflejringer af svagt til steerkt siltet ler, underlejret af glaciale lag af moraneler.

Alle 6 boringer stopper i faste glaciale lag af morzneler, som ikke er gennemboret i 3.0 m u.t.

2.2 Materialeegenskaber.
Muldblandede lag og ukontrollerede fyldlag af den trufne art er uegnet for fundering af bade fun-
damenter og gulve.

De rene, faste senglaciale og glaciale lag af sand, siltet ler og moraneler er egnet for fundering af
bade fundamenter og som underlag for terreendk og befestede arealer.

I leraflejringerne er der malt vingestyrker pa c, = 55 - 200 kN/m? og sterre, med stigende styrke i
dybden. Det naturlige vandindhold er i moraeneleret malt til w =9 — 17 %, og i det senglaciale
siltholdige ler til w =17 — 27 %. Morznelerets konsolideringsmodul skennes til K = 25-80.000
kN/m’. Rumvagten skonnes til y/y* = 21/11 kN/m’.

Som et forsigtigt sken vurderer vi den karakteristiske friktionsvinkel i mellemkornet, svagt gruset
sand til @y =35

2.3 Grundvandsforhold.

Ved borearbejdets afslutning, 2006-12-04 er der kun i boring B3 pejlet et frit vandspejl i bunden af
boringen, svarende til 3,0 m u.t. @vrige boringer var torre. Det tilrades, at der foretages suppleren-
de pejlinger inden byggeriets start.



3. Funderingsforhold.

3.1 Generelt.

Muld, muldblandede og ukontrolleret fyldlag er uegnet som underlag for fundamenter og terren-
dak.

Samtlige beerende konstruktioner, skal funderes pa rene senglaciale eller glaciale lag efter regler-
ne for normal funderings- og sikkerhedsklasse.

3.2 Funderingsdybder.

Nedenfor er - gzldende for de enkelte boringer - i skematisk oversigt angivet oversiden af de bz-
redygtige lag (OSBL) hvorpa fundamenter kan funderes. Endvidere er angivet afromningsniveau-
et (AFRN) for udskiftning under terreendak, sztningsfelsome belegninger og kloakker.

. OSBL AFRN
B::;l.ng Terrenkote —relativ |y ¢ Kote mut. Kote
rel. 2ek
Bl +9.4 0,6 +8.8 0.6 +8.8
B2 +10,1 0.8 +9,3 0.6 +9,5
B3 +10,1 0.9 +9,2 0.9 +9.2
B4 +10,0 0.8 +9,2 0.5 +9.5
B5 +9,9 0.6 +9,3 0.6 +9,3
B6 +9,5 0.6 +8.9 0.6 +8.9

3.3 Styrkeparametre og s@tninger.

Ved fundering i eller lidt under de i tabel 3.2 angivne niveauer for OSBL kan der for funderings-
niveauet regnes med en karakteristisk udrznet forskydningsstyrke c,x = 70 kN/m* , svarende til
en regningsmassig last pd R4/A = 200 kN/m? for stribefundamenter og 250 kN/m? for enkeltfun-
damenter med kvadratisk eller cirkulaert tversnit.

Safremt der funderes i henhold til anbefalingerne i denne rapport forventes fremtidige s@tninger
at blive sma og uden konstruktiv betydning.

3.4 Fundamenter.

Med dybde til funderingsfast bund som truffet i boringerne, kan der paregnes udfert direkte fun-
dering pa stribe- eller enkeltfundamenter. Randfundamenter skal funderes i frostfri dybde, d.v.s.
minimum 0,9 m under fremtidigt terreen

3.5 Gulve.
Gulve kan udlegges som terrendzk, nar muld- og fyldlag bortgraves og erstattes med velkom-
primeret, usorteret grus.

Erstatningsmaterialet indbygges under komprimering med tilstreekkeligt svaert vibrationsmateriel
1 lag pa maksimalt 15-20 cm tykkelse. For optimal komprimering skal materialets vandindhold
under indbygning ligge meget nar det optimale, hvilket ofte kreever vanding, selv af tilsynela-
dende fugtigt materiale.



Hvor opfyldningshejden overstiger 0,6 m ber der stikprovevis udferes komprimeringskontrol til
eftervisning af tilfredsstillende komprimering.

3.6 Terholdelse af udgravninger.
Vandtilstromning til udgravningerne forventes at vaere arstidsathangig. Terholdelse i lerholdige
aflejringer vil kunne gennemfores ved hjelp af simpel l&nsning.

3.7 Permanent terholdelse.
Idet jorden indenfor byggearealet ikke er selvdrenende, ber bygningerne forsynes med omfangs-
dreen med afleb til kloak. Drensystemet skal udformes i henhold til anvisningerne i DS 436.

3.8 Veje pladser og kloakker.

Funderingsfast bund for interne veje, pladsbeleegninger og kloakker findes ved boringerne i sam-
me dybder som galdende for AFRN, med mindre kulturjorden kan betegnes som meget sandet og
uden stort indhold af organisk materiale. AFRN er ved boringerne angivet i tabel 3.2.

3.9 Terrzenets farbarhed.
Udgravnings- og anlegsarbejderne vil medfere korsel med tungt materiel pa lerede og siltholdige
jordarter, hvis bareevne nedsattes steerkt med beskedne stigninger i vandindholdet.

Det vil derfor vaere formalstjenligt at planleegge egnede forholdsregler for at imedega, at arbejds-
vejene "kores op" i og efter perioder med nedber. Disse forholdsregler kan f.eks. best i, pé et tid-
ligt tidspunkt at anlegge velkomprimerede grusveje, evt. pé en fiberdug.

4. Generelle bemzerkninger.
Med mindre andet aftales kasseres indkomne jordprover efter 2 uger fra d.d.

For fundamentstebning og for udferelse af opfyldning under gulve skal der iflg. DS 415, 1998,
gennemfores geoteknisk udgravningskontrol som sikkerhed for, at de ved dimensioneringen gjor-
te forudseatninger er til stede overalt.

Hvor opfyldningshejden med sand/grusfyld overstiger 0.6 m, skal der udferes komprimeringskon-
trol. Komprimeringskravet for sand/grusfyld ber i gennemsnit veere min. 98 % standard proctor
eller 95 % refererende til vibrationsforseg, i begge tilfzzlde malt med isotopsonde.

Vi bistar gerne med kontrolundersoegelser og supplerende miljoundersogelser sifremt dette métte
onskes.

Wolfgang Schnabl
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Redby Kommune, 5 nye parcelhusgrunde ved Meollevej
Resultat af jordanalyser

Hermed fremsendes resultatet af kemisk analyse af jordprever udtaget i forbindelse med geotekni-
ske undersegelser pa 5 nye parcelhusgrunde ved Mollevej i Redby.

Jordprever til analyse er sammensat af jord fra de everste 30 cm i boringerne B1-BS5. Alle jordpre-
ver er analyseret hos AnalyCen for indhold af total kulbrinter ved GC-FID, PAH ved GC-MS og
tungmetaller ved ICP. Analyserapport er vedlagt.

Analyseresultaterne er i vedlagte tabel listet sammen med gransevardien for klasse 1-jord (ren
jord) med hensyn til jordhdndtering samt greensevardien for jord til fri anvendelse eller udlagning
pé landbrugsjord og i naturomrader /1/.

Aftabellen fremgér desuden Miljestyrelsens kvalitetskriterier med hensyn til kortlaegning gaelden-
de for jord ved meget folsom arealanvendelse /2/.

Som det fremgar, er der ikke truffet indhold i koncentrationer, der overskrider Miljestyrelsens
kvalitetskriterier for ren jord.

Med hensyn til jordhandtering udger indholdet af nikkel i boring B1 pa 19 mg/kg TS en bagatelag-
tig overskridelse af greensevardien for fri anvendelse, herunder udlagning pé landbrugsjord og i
naturomrader. Dog er grensevardien for klasse 1-jord pa 30 mg/kg TS overholdt.

Den analyserede jord herer under kategorien klasse 1-jord, som frit kan bortgraves og anvendes i
industri-, by- og boligomrader til bygge- og anlagsarbejder.

12/ Liste over kvalitetskriterier i relation til forurenet jord. Opdatering december 2005: kriterier for tjere-
stoffer i jord. (www.mst.dk).

07-12-2006 N:\2006\20064397\BRV_2006-12-07_JAC.doc
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Redby Kommune, 5 nye parcelhusgrunde ved Meollevej.

Analyseresultater.
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B1, 0-0,3 m u.t. ip.| 0,018 |<0,005| 0,096 0,47 25 28 19 21 75
B2, 0-0,3 m u.t. ip.| 0,022|<0,005| 0,11 0,42 20 21 15 20 68
B3, 0-0,3 m u.t. ip.| 0,015|<0,005| 0,082 0,30 14 13 9,1 17 52
B4, 0-0,3 m u.t. ip.| 0,015|<0,005| 0,077 0,30 15 12 8,9 18 81
BS, 0-0,3 m u.t. ip.| 0,024 (<0,005| 0,12 0,31 16 14 9,6 19 72
Fri anvendelse /1/ 100 0,1 0,1 1,0 0,5 50 30 15 40 100
Klasse 1-jord /1/ 100 0,3 0,3 4,0 0,5 500 500 30 40 500
Kvalitetskriterium /2/ 100 0,3 0,3 4,0 0,5 500 500 30 40 500

Analyseresultater er angivet i mg/kg TS.

i.p.: Ikke pavist.

<: Mindre end detektionsgraensen.

07-12-2006 N:\2006\20064397\BRV_2006-12-07_JAC_Tabel.doc
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FYLD of muld, sv. leret, sv. sandet, m. tegirester, grdsort.

LER, st. siltet, sv. sondet, grdbrunt, Ne/Sg.
MORENESAND, st. leret, gruset, kolkh., grat/brunt, Gl/Gc.

LER, st. siltet, sv. sandet, grébrunt, Ne/Sgq.
MORKENELER, sondet, kalkh., grét/brunt, GI/Gc.
MORENELER, sondet, kolkh., grét/brunt, GI/Gc.

MORENELER, saondet, kalkh., grat/brunt, GI/Gec.
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Jordartssignaturer

15”0 Sten Silt
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Boreprofiler

Definitioner
Vingestyrke i intakt jord (kN/m2)

Cv

Cyr Vingestyrke i omrert jord (kN/m2)

w Vandindhold (vegt-% af fast stof)

wi_ Vandindhold ved flydegrensen

wp  Vaondindhold ved picsticitetsgrensen

¢, Rumvegt of jordmatericle i Kn/m 5

e Poretal

gl Gledetab (vegt—-% of fast stof)

ka Kalkindhold (vegt—% af fast stof)

N Antal siag pr. 0,3m nedtrengning
of standardsonde (SPT-forsag)

R Antal hoive omdrejninger pr. 0,2m

nedtrenaning of spidsbor

Jordlag Praver
Ovbde i m Lab. nr.
Peilerar
Vandspejl med\\
Pejledato
- Rerprave
VS 2001-05-31/7"5m e Logarense
'.S_'.'.:"4
8-35."'_' \\ Lille poseprave
Filter 2 5
\ \\ Stor poseprove
o
Situationsplan
Boring Boring .
, m. preveoptagning
: Gravning
Gravning Q R - ¢
m. preveoptagning

Drejesondering (spidsbor)
Pladebelastning

Rammesondering

Vingeforseg

Malelinie for geoelektrisk
liniemodstondsmdlin? R
(anqgiver centrum af opstilling)
Geoelektrisk punktprofil

(pile angiver mdleretning)

N R R R R

Geologiske forkortelser

Aflejring: Alder:

Ma: Marin Vi: Vind Pg: Postgiacial

Br: Brakvand Fi: Fiydejord Sg: Sengiacial

Fe: Ferskvand Sk: Skredjord Ge: Glacial

Sm: Smeitevand Ne: Nedskyl Te: Tertier

Gl: Gletcher 0: Overjord Da: Danien
Se: Senon

Stabilitet ved eksist. fundamenter
(geidende for lempet funderingskiasse)
Fundamenter pd sand:

Graanseflade for abne udgravninger

Greenseflade for afstivede
render med max. bredde 0,6 m
el. 0,5 x£dog hejst2,5m

AN
-6“‘\/(-‘ 2b, min.2m vor T
B maksimalt jordens naturiige
skreenthaeidning

For fundamenter pa ler gaelder nederste
granseflade, for savei abne udgravninger
som afstivede render.
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Ra‘dgivende ingenigrer

Nestvedvej 1
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AnalyCen

T
4’,' I,“h,l.\//?“\\‘\‘g TEST Reg.ar. 0343
ws
CVR . 17 14 86 72
Skude & Jacobsen A/S Journal nr.: j 4. DK-7000 Fredericia
Nestvedvej 1 G206-12581 TH. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
4760 Vordingborg Side 1 af 2 et
06.12.2006 SVN
Att: Wolfgang Schnabl Direkte telefon til laboratonet 79 24 7277
Undersegelse af Jord
feii 'sflg'il'r: ......... Nl e
Kunde sagnavn: Redby Kommune
Merkning: 5 parcelhusgrunde
Preve modtaget: 04.12.2006 19:10
Analyse pabegyndt: 04.12.2006
Analyse afsluttet: 06.12.2006
Iﬁom%m 01 02 03
Boring nr: Bl B2 B3
Dybde (m.u.t) 0-0.3 003 0-0,3
Undersogelser Metode CV% DL Enhed Resultater
Torstof DS.204 mg/kg VV 761000 772000 849000
Total kulbrinter KG.22A mgkg TS ikke pavist ikke pavist ikke pavist
C6H6-C10 KG.22A 20 mgkgTS <2 <2 <2
>C10-C25 KG.22A 50 mgkgTS <5 <5 <5
>(C25-C35 KG.22A 20 mgkgTS <20 <20 <20
Fluoranthen KG.17 0005 mgkgTS 0,032 0.036 0,031
Benz(bjk)fluoranthen  KG.17 0005 mgkgTS 0,035 0.040 0,028
Benz(a)pyren KG.17 0005 mgkgTS 0.018 0,022 0.015
Indeno(1,2,3)pyren KG.17 0,005 mgkeg TS 0,012 0,014 0,0083
Dibenz(a.h)anthracen  KG.17 0005 mgkg TS <0,005 <0,005 <0,005
#Sum 7 Stk MST PAH  KG.17 mg/kg TS 0.096 0,11 0,082
Cadmium DS259/KM 9 ICP-OES 15 005 mgkgTS 047 0.42 0,30
Chrom DS259/KM 9 ICP-OES 11 02 mgkgTS 25 20 14
Kobber DS259/KM 9 ICP-OES 12 05 mgkgTS 28 21 13
Nikkel DS259/KM 9 ICP-OES 12 06 mgkgTS 19 15 9.1
Bly DS259/KM 9 ICP-OES 14 05 mgkgTS 2] 20 17
Zink DS259/KM 9 ICP-OES 10 05 mgkgTS 75 68 52
CV%: Mileusikkerhed DL: Detektionsgranse
Undas‘gha market # er ikke omfattet af akkrediteringen
Analyserapporten vedrorer kun det provede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen 1 sin helhed
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f-{ TEST Reg.ar. 0343
KNS
AS AnalyCen
CVR . 17 14 86 72
Skude & Jacobsen A/S Journal nr.: Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
Nastvedvej 1 G206-12581 TH. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
4760 Vordingborg Side 2 af 2 A
06.12.2006 SVN
Att: Wolfgang Schnabl Direkue telefon til laboratonet 79 24 7277
Undersogelse af Jord
Rass ségni;: ............ T R e S
Kunde sagnavn: Redby Kommune
VO JL S Mackuing: S pe Mg nie
lpfgvegtljgxmer 04 05
Boring nr B4 BS
Dybde (m.u.t). 003 003
Undersogelser Metode CV% DL Enhed Resultater
Torstof DS.204 mg/kg VV 824000 832000
Total kulbrinter KG.22A mg/keg TS ikke pavist ikke pavist
C6H6-C10 KG.22a 20 mghkgTS <2 <2
>C10-C25 KG.22A 50 mgkgTS <5 <5
>(C25-C35 KG.22A 20 mgkgTS <20 <20
Fluoranthen KG.17 0005 mgkgTS 0,027 0,036
Benz(bjk)fluoranthen ~ KG.17 0,005 mgkg TS 0,027 0,044
Benz(a)pyren KG.17 0005 mgkgTS 0,015 0.024
Indeno(1,2,3)pyren KG.17 0005 mgkgTS 0,0084 0,016
Dibenz(a.h)anthracen  KG.17 0005 mgkg TS <0,005 <0,005
#Sum 7 Stk MST PAH  KG.17 mg/kg TS 0,077 0,12
Cadmium DS259/KM 9 ICP-OES 15 005 mgkgTS 0,30 0.31
Chrom DS259/KM 9 ICP-OES 11 02 mgkgTS 15 16
Kobber DS259/KM 9 ICP-OES 12 05 mgkgTS 12 14
Nikkel DS259/KM 9 ICP-OES 12 06 mgkgTS 8.9 9.6
Bly DS259/KM 9 ICP-OES 14 09 mgkgTS 18 19
Zink DS259/KM 9 ICP-OES 10 05 mgkgTS 81 72

Proven til analyse for totalkulbrinter er ekstraheret med pentan indeholdende
brombenzen og ortho-terphenyl som interne standarder.

Proven til analyse for PAH'er er ekstraheret med toluen indeholdende
phenanthren-d10, fluoranthen-d10 og benz(a)pyren-d12 som interne standarder.

Med venlig hilsen

Civil. ingenier Signe Vork Nissen

CV%:Maleusikkerhed DL: Detekuonsgraense

Undersogelser maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen
Analyserapporten vedrorer kun det provede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed
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