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1 Baggrund

Sommerhusomradet Hummingen Strand har periodevis problemer med vandmattede forhold pé
grundene med svuppende jord, oversvemmelser og bygningsskader pa de varst ramte grunde.
Under oversvemmelsen i august 2011, matte beredskabet tilkaldes for at pumpe vand vak fra
omradet.

Dransystemet fra den vestligste del af Hummingen Strand (ca 32 ha) udleder vand til
kommunevandleb 60 Rudbjerg (KVL60), som ferer vandet videre til Lilleholms kanal (se figur 1).
KVL60 er rorlagt.

Det anslas, at KVL60 er anlagt i perioden 1930 — 1935, og rerlaegningen kun er dimensioneret for
en afledning af 0,5 I/s/ha og rerledningens tilstand generelt er dérlig (Ref 2). Det regulativmassige
fald pa KVL60 er 0,5 %o pa hele straekningen.

Hele oplandet til KVL60 er pa omkring 123 ha. Den del af Hummingen Strand, som draner til
KVL60, har har et areal pad omkring 32 ha og terreenkoter mellem -0.3m og 0.6m DVR90.
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Figur 3:Udlob af KVL60 til Lilleholm Kanal (st. 9047m)

Efter vurdering af rorlegningens tilstand agter Lolland kommune at rejse en sag om udskiftning af
rorene i hele kommunevandleb 60's strekning. I forslaget herom dimensioneres de nye ror til en
afledning pé 1 1/s/ha svarende til den afstromning, der er dimensionsgivende for draenede
landbrugsarealer i dag. Ved et afvandingsprojekt for Hummingen Strand med udpumpning vil det
veare et krav, at udledningen forsinkes til hojst 32 1/s svarende til 1 1/s/ha.

Der nedsives grét spildevand fra de enkelte sommerhuse pd grundene i Hummingen Strand. Der er
derfor restriktion pa draensystemt, idet der er krav til afstanden fra nedsivningsomraderne til
drenrerene. Der er sdledes kun placeret dreenrer langs vejnettet.

I dette projekt underseges kommunevandleb 60's evne til at aflede dreenvand og overfladevand fra
Hummingen Strand. Yderligere er konsekvenser af udpumpning undersogt.

Afvandingsforholdene undersoges for:

1) Geldende regulativ
Regulativmassige dimensioner for KVL60

2) Reguleringsforslag
Udskiftning af rer til sterre rordimensioner og 11 cm dybere bundkoter i forhold til
gzldende regulativ.

3) Dybere bundkoter.
Udskiftning af rer til sterre rerdimensioner og 47cm dybere bundkoter for KVL60 i forhold
til geeldende regulativ. (ref 2).

4) Abent vandleb.
Omlegning af KVL60 til débent vandleb med samme bundkoter som i eksisterende regulativ,
bundbredde pa 0,6m og sideanlaeg pd 1: 1,25
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Detaljer for de tre geometrier fremgér af tabel 1 nedenfor.

Station| |1: Geldende Regulativ 2: Reguleringsforslag 3: Dybere bundkoter 4: Abent vandigb
og sterre rgr
Bundkote |Diameter |Fald | |Bundkote [Diameter |Fald | |Bundkote [Diameter|Fald | |Bundkote |Bundbredde |Fald| |Opland|Terreen

1040 -1.76 -1.87 -2.23 -1.76 36 -0.4
0.39| 0.5 0.4] 0.5 0.4 0.5 0.60[ 0.5

776| -1.89 -2.00 -2.37 -1.89 88 -0.4
0.39| 0.3 0.6] 0.3 0.6 0.5 0.60{ 0.5

500 -2.03 -2.14 -2.50 -2.03 36 0.0
047 0.5 0.6] 0.5 0.6 0.5 0.60[ 0.5

0 -2.28 -2.39 -2.75 -2.28 123 -0.3

m m DVRI0 |m ofoo| |m DVRI0 |m ofoo| |m DVRI0 |m ofoo| |m DVRIO |[m ofoq |Ha m DVRa()

Tabel 1: Geometrier for de fire alternativer for henholdsvis ror og dbent vandlob. For dbent
vandlob anvendes sideanleeg pa 1: 1.25 pd hele vandlobets lcengde.

Ved Lilleholms kanals indleb til Hovedkanalen findes et styrt. Det undersoges yderligere hvordan
styrtets pavirker vandstanden i Lilleholms kanal ved indleb af KVL60 (2500 m opstrems styrtet) og
dermed pavirker afvandingsforholdene for Hummingen Strand.

De hydrauliske undersggelser udferes med en tilpasning og udbygning af den eksisterende
hydraulisk model for Radby Fjord (Ref 1).

2 Konsekvens af fjernelse af styrt

Umiddelbart inden Lilleholms Kanals udleb i Hovedkanalen findes et styrt (se figur 4). Styrtet har
en overlgbshgjde pa 113 cm. Yderligere udger styrtet en indsnavring af vandlgbet, idet styrtets
lysdbning er 244 cm, medens vandlebets ved vandoverfladen er omkring dobbelt sd bredt.

Som tidligere naevnt udledes drenvand fra Hummingen Strand via det rerlagte vandleb KVL60 til
Lilleholms Kanal, med udleb i dennes station 9047 (2500 m opstrems styrtet). Vandstanden i
Lilleholms Kanal ved tillgbet fra KVL60 har betydning for den vandfering, som kan opnas i
KVL60, og det er dermed relevant at undersege om styrtet giver anledning til forhgjede vandstande
ved tillobet fra KVL60.
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Figur 4:Styrt pa Lilleholms Kanal (3L) (st. 11548m)
umiddelbart for Lilleholm Kanals udlob i hovedkanal
(39L).

Pévirkningen fra styrtet er undersegt ved at anvende Radby Fjord modellen med stationzere
beregninger af vandstande for den eksisterende situation med styrt og for en situation hvor styrtet er
fjernet. I beregningerne uden styrt er bundkoterne ved Lilleholm Kanals udleb 1
hovedpumpekanalen reguleret, séledes at disse svarer til den geometri som vandlgbet vil forventes
at have hvis styrtet blev fjernet.

Resultaterne fra beregningerne fremgér af tabel 2 nedenfor
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Styrt |Arstid |Manningtal | Stremning q Vandstand Forskel
Ved tilleb
KVL 60
Med |Vinter |22 Middel vinter 8,6 -2,66
Uden |Vinter |22 Middel vinter 8,6 -2,66 0
Med |Vinter |22 Maksimum median vinter | 58,5 -1,81
Uden |Vinter |22 Maksimum median vinter |58,5 -1,81 0
Med |Vinter |22 Maks afstremning august |80 -1,6
2011
Uden |Vinter |22 Maks afstremning august |80 -1,6 0
2011
Med |Vinter |22 100 -1,43
Uden |Vinter |22 100 -1,44 0,01
Med |Sommer|17 Middel Sommer 2,2 -2,92
Uden |Sommer 17 Middel Sommer 2,2 -2,92 0
Med |Sommer|17 Maksimum median 19,8 -2,24
sommer
Uden |Sommer|17 Maksimum median 19,8 -2,24 0
sommer
Med |Sommer |17 Maks afstremning august |80 -14
2011
Uden |Sommer |17 Maks afstremning august |80 -14 0
2011
Med |Sommer| 17 100 -1.21
Uden |Sommer|17 100 -1,22 0,01
Enhed M"/s L/s/km* |Kote Meter Meter
DVR90

Tabel 2: Beregnede vandstande i Lilleholms Kanal (station 9047 m) ved tilleb af KVL60.

Resultaterne fra beregningerne (Tabel 2) viser, at fjernelse af styrtet pa Lilleholms Kanal ikke har
nogen indvirkning pd vandstanden Lilleholms Kanal omkring tillebet af KVL60. Dette stemmer
overens med de undersegelser, som blev gennemfert i Rodby Fjord projektet, hvor det blev
konkluderet, at fjernelse af styrt i Radby Fjord kun vil pavirke vandstanden opstrems disse i en
afstand af maksimalt 1000 m (Ref 1).

Dette er ogsa illustreret pa figur 5 nedenfor.
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Figur 5:Leengdeprofil af Lilleholms Kanal med beregnet vandspejl. Sommer situation med

afstromning svarende til maksimum afstromningen i august 2011 (80 l/s/km’).

Som det ses af figur 5 ovenfor neermer de beregnede vandstande for situationen med styrt og uden
styrt sig hinanden, ndr man bevager sig vk fra styrtet. Ved station indleb af KVL60 (station 9047)
er der ingen forskel pa de to vandstande.

3 Undersggelse af afledning gennem KVL60.

Der er beregnet vandspejlskoter/trykhejder for fire forskellige geometrier for KVL60 (se tabel 1).
Beregningerne er udfert bade for sommer situationer, hvor der pé grund af gredevakst vil vere
storre hydraulisk modstand i vandlebene og for vintersituationer med mindre hydraulisk modstand.
Grodeveaksten pdvirker ikke den rerlagte streekning, men har indvirkning pé Lilleholms kanal,
hvilket gor det nedvendigt at skelne meller sommer og vinter.

Alle modelberegninger er udfert med den samlede Redby Fjord model, hvor KVL60 er tilfojet.
Dermed er pavirkningen fra vandstanden i Lilleholms kanal indregnet.

Der er anvendt Manningtal 65 m'?/s for rerledningerne svarende til regnvandsledninger udfort i
beton med stromningshastigheder under 1 m/s (Ref 3).

I scenariet med KVL60 som &bent vandleb er der anvendt Manningtal pd 8 m'?/s for
sommersituationer og Manningtal p& 17 m'?/s for vintersituationener.

For den resterende del af Radbyfjordsystemet er der anvendt Manningtal for sommer og vinter som
er athengige af vandlebsbredderne (se detaljer i Ref. 1).
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Resultater

Laengdeprofiler med de beregnede vandspejlskoter for de fire geometrier er vist pa figur 6 til 10
nedenfor.

Afstremning som august 2011 handelsen (80 1/s/km?)

Gradeveaekst som en sommer situation.
05
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Figur 6:Leengdeprofiler for KVL60 med angivelse af beregnede vandstande/trykhajder for de fire
alternative geometrier for afstromning svarende til heendelsen i august 2011. Scenariet med KVL60
med regulativmeessige dimensioner giver trykhajder ncer og over terrcen, hvilket bevirker, at
afdreening med frit tillob (altsa uden pumpe) ikke vil veere muligt i denne situation. Rorledningen
med storre dimensioner (regulativforslag) yder langt bedre. Her er der trykhajder pcent under
terrcen. Tilsvarende afleder det abne vandlob afstromningen med vandstande under terrcen.
Geometrien med den dybere rorledning giver samme vandspejlskoter som rorledningen i
regulativforslaget. Dette skyldes at KVL60 i denne situation er fuldtlobende og har dykket udlob i
Lilleholms kanal. Ved de haje afstromninger er der altsd ingen afdreeningsmcessige forbedringer
ved at veelge en dybere rorledning.
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Afstremning svarende til 10 ars haendelse om vinteren (90 I/s/km?).
Grgde som i envintersituation.
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Figur 7:Leengdeprofiler for KVL60 med angivelse af beregnede vandstande/trykhajder for de fire
alternative geometrier for afstromningshcendelse med gennemsnitlig gentagelsesperiode pd 10 dr
om vinteren.KVL60 med regulativmeessige dimensioner kan ikke aflede vandet tilfredsstillende,
medens bdde det abne vandlob og den rorledning med storre dimensioner (regulativforslaget)
afleder vandet med trykhajder / vandstande under terrcen. Den dybere rorledning giver ikke nogen
afvandingsmcessige forbedringer. Dette skyldes at KVL60 i denne situation er fuldtlobende og har
dykket udlob i Lilleholms kanal.

Afstremning svarende maksimum median vinter (58 I/s/km?2).
Gréde som i en vintersituation.
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Figur 8:Leengdeprofiler for KVL60 med angivelse af beregnede vandstande/trykhajder for de fire
alternative geometrier. Afstromning svarende til maksimum median veerdien (heendelse med
gennemsnitlig gentagelsesperiode pd 2 ar). Alle geometrier afleder ved trykhajder under
terrcenkoter.
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Afstremning svarende til 10 ars heendelse om sommeren (50 I/s/km?).
Grgde som i en sommersituation.
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Figur 9:Leengdeprofiler for KVL60 med angivelse af beregnede vandstande/trykhajder for de fire
alternative geometrier. Afstromning svarende til 10 dr hendelse om sommeren.

Afstremning svarende vinter middel (8.6 I/s/km?).
Gregde som i en vintersituation.
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Figur 10:Leengdeprofiler for KVL60 med angivelse af beregnede vandstande/trykhajder for de fire
alternative geometrier. Afstromning svarende til vinter middel afstromning. Ved denne afstromning
giver den dybere rorledning lavere vandspejlskoter, i forhold til de ovrige geometrier.
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Pé figur 11 nedenfor er trykhgjder/vandstande for KVL60 ved tilslutningen af dransystemet
(KVL6O st. 776) vist.

0.5 04z
Sommer

0 - m Regulativ KVL6O st. 766

B Regulerings Forslag. Rgr. KVLGEO st. 766
| = Abent vandlgb. KVL60 st. 766

| | m Dybere rgrledning. KVL60 st. 766

M Lilleholms kanal st. 9047

-2

-2.5

3 -

Sommer middel Sommer max median T10 Sommer Max august 2011 11fs/ha

-3.5

0.5

M Regulativ KVLE0 st. 766 Vinter 019

-0.2

0 -| @ Regulerings Forslag. Rer. KVLE0 st. 766
= Abent vandlgb. KVLEO st. 766
-0.5 -~ m Dybere rgrledning. KVL60 st. 766

u Lilleholms kanal st. 9047

-1.25

Vinter middel Vinter max median T10 Vinter Max august 2011 1 l/sfha

Figur 11:Beregnede vandstande/trykhajder ved indlob af dreensystem fra Hummingen (KVL60 st.
776) for forskellige alternative udformninger af KVL60 ved forskellige afstromningshcendelser.
Yderligere er beregnede vandstande i Lilleholms kanal ved tillob af KVL60 vist. Terrcenkoten ved
station 776 er omkring -0,4m
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4 Kort over draenforholdene

I afsnit 3 ovenfor blev det vist hvordan vandstande/trykhejder 1 KVL60 fordeler sig for de
forskellige geometrier og afstreomningsh@ndelser. Men det interessante er at se hvordan
Hummingen Strand kan drene til KVL60 under disse forhold. Derfor er der lavet analyser, hvor den
digitale hgjdemodel (10m grid) er anvendt til at se hvilke omrider, der kan opna tilstrekkelig
draendybde til at afdreeningen kan ske ved normal gravitation (altsd uden pumpe).

Terraen

Trykhgjde / Vandspejl

R N i
~

KVL60 ——>
. Teoretisk dreendybde | | Skrat plan / kegle (2.8 0/00)

Figur 12:Skitse med princippet i beregning af kort med dreenforhold

Princippet i beregningen (se figur 12) er, at der for hvert grid pixel (10X10m) i den digitale
hegjdemodel beregnes afstanden fra terran til et skrat plan som starter 1 den beregnede vandstand
narmeste sted i vandlebet (her KVL60) og stiger med 2.8 promille.

Der er anvendt en haldning pé 2.8 promille, som er kvadratrod 2 gange 2 promille. Dette skyldes, at
drenene i Hummingen Strand folger vejnettet og ikke lober den direkte vej til vandlebet. Den
leengere vej kompenseres dermed ved at gange med kvadratrod 2.

Pa figur 13, 14 og 15 ses resultater fra analyserne for tre udvalgte scenarier.

Figur 13 viser afdreningens forholdene, som er beregnet for en sommersituation med gredevaekst
og afstromning svarende til den afstremning, som fandt sted under august 2011 handelsen (80
1/s/km?). Figuren til venstre viser forholdene hvis KVL60 har dimensioner og fald som angivet i
galdende regulativ. Figuren til hgjre viser forholdene hvis KVL60 har dimensioner og fald som
angivet 1 reguleringsforslaget og stadig med afdraening ved gravitation (altsa ingen pumpe). De bla
omrdder viser hvor der slet ikke kan afdranes, medens de gronne omrdder viser hvor der kan opnés
draendybder fra nul til en meter. Omrader uden farvemarkering er steder, hvor der kan opnés
dreendybder over en meter. Den store udbredelse af det bla omrade pé figuren til venstre viser altsa,
at det ikke var muligt at afdreene omradet under august 2011 handelsen. Yderligere ma det antages,
at situationen 1 august 2011 har veret mere markant end vist pa figuren, idet KVL60 har en generel
darlig tilstand og dermed sandsynligvis sterre hydraulisk modstand end den, som er anvendt i
beregningerne. P4 figuren til hojre (figur 13 ogsa) ses, at de storre rerdimensioner, som angivet i
reguleringsforslaget, giver en markant forbedring i forhold til afdraeningsforholdene. Dog har
storstedelen af omrédet stadig problematiske afdreningforhold.

Figur 14 viser draensituationer for en vinterafstromning svarende til maksimum median vardien,
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altsd den afstromning, som forventes at optreede 1 gennemsnit hvert andet ar. Igen ses det, at de
storre rordimensioner i reguleringsforslaget giver en markant forbedring 1 forhold til de eksisterende
forhold (regulativ). Dog er der stadig store omrader, hvor der ikke kan opnds draningsdybder over 1
meter. Som vist tidligere pa figur 8§ vil en dybere rerleegning ikke forbedre situationen for
Hummingen strand ved disse hgje afstromningsrater.

Figur 15 viser situationen for en middel vinterafstremning. Her er der problematiske drenforhold
ndr KVL60 har dimensioner som 1 regulativet, medens rerledningen med de sterre dimensioner
faktisk formar at aflede vand s& der kan opnas draendybder over en meter i hele omradet.

Figur 13:Dreeningsforh

KVL60. Bla farver markerer omrader, som slet ikke kan drcenes. Gronne farver viser omrader hvor
der kan opnds drendybder mellem 0 og 1 m, medens omrdder uden farvemarkering er omrdader
hvor der kan opnds dreendybder over 1 meter. Omrddet udenfor det vestlige Hummingen Strand er
ikke med i analysen, sd her skal der altsa ikke leegges betydning i, at der ikke er farvemarkering.
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Figur 14:Dreeningsforhold ved afstromning svarende til vinter maksimum median (2 drs hendelse)
(59 l/s/km?), med fri dreening til KVL60. Bld farver markerer omrdder, som slet ikke kan drcenes.
Gronne farver viser omrdder hvor der kan opnds dreendybder mellem 0 og 1 m, medens omrdder
uden farvemarkering er omrdder hvor der kan opnds drendybder over 1 meter. Omrddet udenfor
det vestlige Hummingen Strand er ikke med i analysen, sd her skal der altsd ikke lcegges betydning
i, at der ikke er farvemarkering.

Hydrolnform ApS — Tingstedet 8, 4070 Kirke Hyllinge — www.HydroInform.dk - Telefon 60214640, CVR 29794480
side 17 af 21


www.HydroInform.dk

™

FA
/

i

Figur 15:Dreeningsforhold ved afstromning svarende til vinter middel (9 l/s/km?), med fii dreening
til KVL60. Bld farver markerer omrdder, som slet ikke kan dreenes. Gronne farver viser omrdder
hvor der kan opnas dreendybder mellem 0 og 1 m, medens omrdder uden farvemarkering er
omrdder hvor der kan opnas dreendybder over 1 meter. Omrddet udenfor det vestlige Hummingen
Strand er ikke med i analysen, sd her skal der altsd ikke leegges betydning i, at der ikke er
farvemarkering.

5 Kapacitet ved ved anvendelse af pumpe

Kjeld Morel har i et projekt praesenteret en losning, hvor dreensystemet 1 det vestlige Hummingen
Strand leder drenvand og overfladevand til en samlebrend, hvorfra vandet oppumpes til et bassin
(se figur 1). Bassinbunden har en udstreekning pd 4 X 7m, sideanlaeg pa 1:1 og bundkote -1.10 m.
Fra bassinet lober vandet ved gravitation via en 180 m lang regnvandsledning med gennemsnitlig
fald pa 3 %o til KVL60 station 776m. Ledningen fra bassin til KVL60 indrettes saledes, at der hejst
tillades en gennemstremning pé 1 1/s/ha, hvilket svarer til 32 /s, idet det dreenede areal er 32 ha.

Med etableringen af pumpe afkobles draensystemet i Hummingen Strand hydraulisk fra det evrige
Radby Fjord system, forstaet pd den méde, at afledningen kan ske uden stuvningspéavirkning fra
Lilleholms kanal. Yderligere giver etableringen af pumpen storre frihed 1 forhold til de dreendybder
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der kan opnds. Udover drenstremningen modtager pumpe og bassin ogsd overfladevand, idet der
gives mulighed for, at der fra de enkelte parceller kan afledes overfladevand (tagvand og vand pa
terraen) til drensystemet.

I forbindelse med etablering af pumpe er det relevant at se pd hvordan udpumpningen pévirker
vandstanden 1 KVL60, idet udpumpningen potentielt kan vere til gene for lodsejere udenfor
Hummingen Strand, som draner til KVL60 ved gravitation.

Ved de langvarige nedbershandelser, som generelt er de kritiske 1 Radby Fjord, vil dreenvandet
udpumpes 1 samme takt, som det tillober drenene og bidraget fra overfladevand vil ikke vaere
signifikant. Med ved mere hgjintense kortvarige nedbershaendelser vil overfladevand, som ledes til
systemet have betydning. I sddanne situationer vil der kunne udledes 1 I/s/ha fra Hummingen
Strand, hvilket ikke ville vaere sket, hvis der ikke havde varet pumpe.

For at undersoge konsekvensen af etableringen af pumpen, er der lavet beregninger hvor vandstande
/ trykhgjder 1 KVL60 er sammenlignet for situationer med og uden udpumpning. Som basis
afstremning er anvendt henholdsvis middel vinter afstremning og maksimum median afstremning.
For beregningerne med pumpe er det ekstra bidrag som udledningen fra bassinet pa 1 I/s/ha
indregnet. Vandstande /trykhgjder for denne analyse er vist pd figur 16 nedenfor.

Med en basis afstremning svarende til vinter maksimum median afstremning giver udledningen fra
bassinet en forskel i trykhgjde pa maksimalt 4cm. Med basis afstremning svarende til vinter middel
afstromning giver udledningen fra bassinet anledning til en maksimal vandstandsstigning pa 14 cm.
Dette giver ikke anledning til gener for lodsejere uden for Hummingen Strand, som afleder
dreenvand ved gravitation.
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Figur 16:Beregnede vandstande / trykhajder i KVL60 for situationer med og uden udpumpning fra
Hummingen. Geometri for KVL60 som i regulativforslag.

Vinter middel
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6 Konklusion

* Péavirkningen fra styrtet
Beregningerne viser, at fjernelse af styrtet ved ved Lilleholms kanals udlgb ikke har nogen
effekt 1 forhold til forbedring af afvandingsforholdene i det vestlige Hummingen Strand.

* August 2011 hendelsen
Beregningerne viser, at stuvning i KVL60 har bidraget signifikant til oversvemmelserne 1
Hummingen Strand under august 2011 handelsen

* Reguleringsforslaget
Beregningerne viser, at de storre dimensioner som angivet i reguleringsforslaget for KVL60
giver en signifikant forbedring af afdreningsforholdene. Dog vil etablering af den nye
rorledning ikke alene kunne lose de problematiske draenforhold.

* Dybere rorledning.
Beregningerne viser at en dybere rorledning (47 cm dybere end geldende regulativ) med
storre rordimensioner (samme dimensioner som i reguleringsforslaget) ikke har nogen
gavnlig effekt pa afdraeningsforholdene ved de meget hoje afstromningsrater (f.eks. 10 ars
handelser. Derimod vil den dybere rorledning give mulighed for storre dreendybder ved
mindre afstremninger (f.eks. vinter middel afstremning), hvor vandspejlet ved station 776m
(indleb fra Hummingen Strand) vil vaere 36 cm lavere (figur 11)

*  Omlzgning af KVL60 til Abent vandleb.
For store afstromninger vil et dbent vandleb med bundkoter svarende til nuvarende
regulativ og bundbredde pa 0,6 meter kunne give lavere vandstande 1 KVL60. Dog vil dette
ikke vere tilstraekkelig til at opna gode afdreeningforhold uden anvendelse af pumpe.

*  Oppumpning og bassin
For at opna gode drenforhold er det nedvendigt at etablere en pumpe, som gor
afvandingsforholdene i Hummingen Strand uafhengige af vandstanden i Lilleholms kanal
og KVL60. Da der findes restriktioner for dreningen i Hummingen Strand pa grund af
nedsivning af grat spildevand, vil supplement med direkte afdraening af overfladevand, som
foresldet 1 Kjeld Morels rapport, vaere en god lesning. Beregningerne viser, at udstremning
fra bassinet pa maksimalt 1 1/s/ha ikke vil pavirke de lodsejere, som draener til KVL60 ved
gravitation,.
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